MEMORIA
2021

tCSIC




2022 Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (AECSIC)
Avda. Reina Mercedes, 10

41012 Sevilla

WWW.irnas.csic.es

Realizacién: Rafael Ruiz, Alicia Prieto
Fotos y texto: Grupos de investigacion y Servicios C. T.


http://www.irnas.csic.es/

Contenido

PRESENTACION ..ottt 4
Hitos, premios ¥ diStINCIONES  .....uvuueeeiiieiieies e et eaennes 5
ESTRUGCTURA et e et e e e e e e et e e e e aeeas 8
@70 = T [To ] =11 o F- R UP TR .8
Organ0s ColEIAAOS .........c.cviuieveeeeitieeeeeee e et et e e seesste e e e eteeeeas 8
DePArtamenOS .....cccoouiiiiiiieiiieiiie e 9
Grupos de INVESHGACION ......ccceeiiiiieiiiee e 11
UNIdades ASOCIATAS ......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt b 13
Servicios Cientifico -TECNICOS ........uvveiiiiiiee i e 17
Servicios Internos TEcNICOS Y GENEIaleS  .......ueeeeiveeeeeiiiiiiiie e 23
RECURSOS HUMANOS ...ttt 24
RECURSOS ECONOMICOS .....ooiiiieiieeeeeee et 28
DISEMINACION  CIENTIFICA .o 31
Produccidn CIentifiCa .........ooooiiiiiiiie e 32
0] 33 F= Tod T o I RSP 44

DAV o = Yo o o U U PPRRR 45



PRESENTACION explotaciones, sino también la mejora de su nivel de formacién y de capacitacion, ofreciendo

soluciones para mejorar el nivel de vidia pequefios productores, mujeres, jovenes y otros sectores

vulnerables de la sociedad.

El Institutode Recursos Naturales y Agrobiologia de
Sevilla (IRNAS) se credé en 1952 como una Unidad Nuestro objetivo es investigar sobre el uso y conservacion de los recursos suelo, agua y planta, tanto

Asociada del Instituto de Edafologia y Fisiologia Vegetal —€n sistemas agricolas como forestales, especialmente de zodas wrsemiaridas. El fin dltimo de

de Madrid, pasando a ser, a principios de 1953, el  nhuestro trabajo es aumentar la productividad a la par que se protege el ragiente y se asegura
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada. Poco la sostenibilidad de los recursos. Estamos organizados, para ello, en cuatro departamentos y 16 grupo:
después, enl954, se firm6é un acuerdo entre el de investigaciorge los cuales 14 son del subarea de Ciencias Agrarias y 2 de Recursos Naturales,
Patronato Alonso Herrera y la Diputacién Provincial de dentro del &rea VIDA del CSIC. Nuestro personal comprende 60 funcionarios (de los cualesd son
Sevilla, que permitié al nuevo instituto tener su sede en honorer)) 19 entre laborales fijos e indefinidos y 64 laborales contratad66 personas que han

los edificios de la Escuela de Ingenieria Técnica Agricola hecho estancias 15 de ellas internacionales.

del Cortijo de Cuarto (Bellavista, Sevilla), clancual

pasé a llamarse Centro de Edafologia y Biologia  Nyestraslineas de investigacion responden a las siguientes tematicas:

Aplicada del Cuarto (CEBAC). En 1963 se adquiri6 la . - . L . . .
' . . . : - Sustancias humicas y materia organica del suelo; compost, biocarbones y otros residuos
finca La Hampa (Coria del Rio, Sevilla), de unas 40 ha, para desarrollos experimentales del CEBAC, y organicos de interéagrondmico, y sus efectos sobre el suelo.

en 1964 se inauguro su nuevo ed'f'c.'o en el muaEn_ 1966 se publico la primera Memoria _d,el . - Estudios edafoldgicos y uso del conocimiento derivado para el desarrollo de sistemas de ayuda
CEBAC, en la que figuraban 19 trabajadores de plantilla y otros tantos de apoyo y en formacion. Seis - L -

~ 8 . ! . - . a la decision sobre el uso y manejo del suelo.
afios mas tarde, los trabajadores de plantilla ascendian a 51. Por su crecimiento continuado, a Funcionamientode los microbiomas ambientalesy efectos del cambio global sobre la
principios dela década de 1980 se empez6 a considerar la construccion de un nuevo edificio junto al biodiversidad y funcionamiento de ecosistemaurales, agricolas y urbanos
campus de I_a_ Universidad d_e Sevilla, con la que se tenia una estrecha relacion. A la par que se construia _ Biorremediacion y biodisponibilidad de contaminanteS" influencia microt;iana y de contaminantes
el nuevo edifico se reorganizé la estructura interna del CEB#daptandola a las nuevas necesidades sobre nuestro patrimonio cultural e histérico ’

de investigacion, y se pens6 en un nuevo nombre para el Instituto. El 1 de abril de 1987 se inaugur6 - . . : . L . .
el nuevo egdificio ’c)c/)n elpnombre de Instituto de Recu?sos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (IRNES) - Interacciones entre microorganismos, minerales y materia organica en ecosistemas complejos,
yAg 9 ' tales como ambientes subterraneos patrimonio cultural pétreo, suelos y sedimentos

- Obtencion de plantas mas tolerantes a estreses bidticos y abgjtuiso de especies silvestres

La mision del IRNAS es generar conocimiento sobre el sistema sagloaplanta mediante el como recursos fitogenéticos; fitorremediacion.

desarrollo de avances cientificos y tecnoldgicos que permitan obtener no solo contribuciones - Reduccién del impacto ambiental del uso de agroquimicos; disefio de filtros o barreras

cientificas de calidad, sino también modelos de simulacion, sistemas de apoyoada tecisiones, inmovilizantes de plaguicidas y otros contaminantes; sistemas de liberacién controlada de

practicas de gestion de sistemas agrarios y forestales, nuevas variedades vegetales y aplicaciones plaguicidas.

biotecnoldgicas, entre otros desarrollos, para lograr la maxima productividad con el menor impacto - Laboreo reducido y su influencia sobre las propiedades del suelo y el desarrollo del cultivo.

ambiental posible. Se pretende, en sumajorar la explotacién sostenible del medio, asegurando la - Optimizacién del uso del agua en agricultura; desarrollo de modelos mecanisticos de

rentabilidad de los sistemas productivos a la par que se garantiza la preservacion y sostenibilidad de transpiracion y fotosintesis; programacion del riego; riego d&fioj riego de precision.

los recursos naturales, se favorece la biodiversidad y se mejoran las condiciones de ada de - Regeneracion y restauracion de sistemas forestales mediterraneos; microorganismos del suelo

poblacion. que intervienen en la funcionalidad y persistencia de comunidades de plantas; escenarios de
cambio global; secuestro de carbono.

Nuestra visién es lograr un centro de referencia, funcional y eficiente, relevante para nuestro - Valorizaion de cultivos agroforestales y energéticos; composicion quimica de maderas y

Organismo (la Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas) y (til para atender a  residuos agricolas; aprovechamiento de la biomasa vegetal como materia prima para la

los retos que nos planteen los distintos atgs relacionados con el sistema suafjuaplanta que fabricacion de productos renovables y biocombustibles.

estudiamos: comunidad cientifica, Administracién, productores, consumidores, agencias

medioambientales y poblacion en zonas rurales. El impacto cientifico del IRNASeme avalado por sus indicadoresiestranque somos uno de los

Institutos de Ciencias Agrarias con mayor impacto cientifico. Buscamos, igualmente, dar una respuest:
Nuestrosvalores son el rigor cientifico en el estudio del sisteseleaguaplanta, su aplicacion a cada vez mayor a |os retos que nuestra sociedad nos plantea. En este sentido, podenvas dasta

las necesidades del sistema agrario y agrobiotecnoldgico, y el fomento del bienestar en el sector social'"© d€ 10s objetivos actuales de nuestros grupos de investigacion es incrementar su colaboracion con

relacionado. Tratamos de ser (tiles a la sociedad actual, mediante la generacién de conocimiento yeMPresas. El trabajo que se detalla en esta Memoria refleja las aportaciones de todo el personal de

aplicaciones parke solucion los problemas que nos aquejan, pero también a la sociedad futura, al IRNAS. Mi agradecimiento a todos ellos, qua sa trabajo cotidiano contribuyen a lo que es nuestro
orientar nuestros esfuerzos a la preservacion del medio y al uso sostenible de los recursos naturales. Instituto.

Todo ello sin olvidarnos de la vulnerabilidad de las poblaciones emszmmales, de manera que José Enrique Fernandez Luque
nuestras soluciones van orientadas no solo a favorecer la productividad y sostenibilidad de sus Director



cinco habitats con fines compaimais: tres bajo el dosel de especies arbdreas seleccionadas (olivo
silvestre, alamo blanco y pino pifionero), areas adyacentes sin arboles (pastizales) y areas no remediac
(suelo desnudo). La diversidad y riqgueza de hongos del suelo parecian mejofitmmemediacion.
SELECCION DE PROYECTOS/CONTRATOS CONSEGUIDOS El suelo de chopo blanco presentd la mayor diversidad y riqueza en comparacién con el acebuche y ¢
pino pifionero. Las comunidades fangicas fueron especialmente diferentes entre pino pifionero, cor
Proyecto de la UE «SteamBioAfrica» (grant agreement 1010364@idvative suelos ricos en C organico y alta reiidec C:N, y suelo§ de pf':ts_tlza.lles. Idgntlflcamos 9428 OTU fu_nglcas

; ; N . de las cuales 1283 se asignaron a un gremio funcional Unico; los més abundantes pertenecientes a
LargeScale Production of Affordable Clean Burning Solid Biofuel and Water in remios funcionales saprotroficos, fitopatdgenos y ectomicorrizicos. Los hongos ectozizmsr
Southern Africa»: que pretende la transformacién de la biomasa de matorrales 9 . P » Titopatog y o o 9 -

fueron més abundantes en suelos bajo arboles hospederos ectomicorrizicos. Los saprétrofos fueror

invasores de un problema en una fuente de energia segura y sostenible. ESteabundantes en suelos de pastizales y acebuches, mientras que los fitopatégenos fueron abundantes
proyecto ha &o seleccionado para recibir casi 10 millones de euros de p y ' q patog

. S . o - suelos no remediados. La remediacion de suelos igirapy adicion de enmiendas) permitio el
financiacion de la UE en la convocatoria altamente competitivo de Horizonte establecimiento natural de habitats de pastizales en toda el area de estudio, aumentando la diversida
2020 Green New Dead «Acelerar la transicion verde y el acceso a la energia Asociacién con Africa». P '

Este proyecto se basen el anterior proyecto «SteamBio» de Horizonte 2020 (grant agreement ;'(1222;& éaxogc;:olﬁsy fgpézggaehld:sdta?)? E'Cr)r?ige(r)]fé en Sﬁ;nggrac:]?gagogelgsOS;J;ESStaTO ngzﬂ's‘%oﬁh L

636865) cuyo objetivo era | a 0delmobehcidreagartir de de'l OBr(? e.S raPltentodHﬁrluov.a%e?rt f'f:’ 'dt? tq_g,_ L

biomasa agroforestal de biocombustible sélido de combustion limpia y agua. mayor reciutamiento de taxones de nongos, principaimente €1 gremio de hongos eclomicarrizicos. L.a
. , . ) . forestacion con diferentes especies de arboles mostré efectos especifiespdeie en el N del suelo,

Este arbicioso proyecto esta coordinado por Heike Knicker, del grupo MOSS del IRGBIE, con el C organico, el Cay la relacién C:N, lo que condujo a una mayor heterogeneidad espacial en area

el apoyo de Huyv Parry,. director de innovacion del proyecto de SteamBlo Ltd (Reino Unido). El 4, potencial para reclutar una mayor diversidad de hongos.

proyecto es posible gracias a la colaboracion de un sdlido consorcio tratisental compuesto por

socios de Namibia, (Namibia Biomass Industry Group; Carbon Capital, Cheetah Conservation FundArticulo 2:

Namibia University of Science and Technology), Botsuana (Botswana Institute for Technology Researchitulo: Rootmediated bacterial accessibility and cometabolism of pyrene in soil

and Innovation), Sudéafrica (Ekasi iggey en Europa, Suecia (Swedish University of Agricultural Autores: C. Fernandekopez, R. PosadBaquero, J. L. Garcia, J.@astillaAlcantara, M. Cantos, J. J.

Hitos, premios y distinciones

Sciences, Forestry Research Institute of Ortega-Calvo
Sweden), Irlanda (Celignis Ltd), Reino Unido (C’o Revista, Numero, pagina, af8cience of The Total Environmef8TOTEN),760, 143408, 2021
Bennett & Sons Ltd, SteamBio Ltd) y Espafa J\' STEAI AFRICA g »
(Evenor Tech SL, MAGCE Urbion SL, CSIC). : v & Leyenda :Efecto cometabélico de la
o
.&{A" \5' : gel riesgo dgebido a concentraciones
. ) i ‘ I L1} x ¥ 2 x residuales de pireno en el suelo.
SELECCION DE ARTICU LOS CIENTIFICOS B =3
CIENCIAS AGRARIAS e _ o )
Titulo: Soil fungal diversity and functionality are driven by plant species used in phytoremediation \ .:...T..'f...:.blA 211168 = e
AutoresJ: M. GiMartinez,. A. LopeBarcia, M.T. Dominguez, R. Kjgller, C.M. Naveffesnandez, S.
Ros_endahli T. Mara’no_n . o . . Resumen:Partial transformation of pollutants andbitization of the produced metabolites may
Revista, Numero, pagina, afio: Soil Biology and Biochemistry, 153, 108102, 2021 contribute significantly to the risks resulting from biological treatment of soils polluted by hydrophobic
. I Resumen o ) L chemicals such as polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs). Pyrene:rinfyedt PAH, was selected
IS La perdida de biodiversidad del suelo debido a la contaminacion puede nere & a model pollutant to study the effects of sunflower plants on the bacterial accessibility and
T afectar negativamente a los servicios ecosistemicos. Este problema cometabolism of this pollutant when located at a spatially distant source within soil. We compared the
i, ambiental puede resolverse mediante la fitorremediacion, que es una gansformation of passively dosed l4abeled pyrene indil slurries and planted pots that were
3 e estrategia eficaz para gestionar y recuperar amagaminadas. Durante inoculated with the bacterium Pseudomonas putida G7. This bacterium combines flagellar cell motility
P este proceso de remediacion, el establecimiento de comunidades de it the ability to cometabolically transform pyrene. Cometabolism of this PAH occurred immediately
: plantas puede mejorar la estructura de la comunidad fingica del suelo y, €n i, the inoculagd and shaken soil slurries, where the bacteria had full access to the passive dosing
wens o particular, puede favorecer las asociaciones simbioticas de micorrizas. geyices (silicone @ings). Root exudates did not enhance the survival of P. putida G7 cells in soil
P Como consecuenciag forestacion de suelos degradados tendra diferentes g rries, but doubled their transport in column tests. In greenheinszibated soil pots with the same
- resultados sobre la diversidad y funcionalidad de los hongos, que pyrene sources instead located centimeters from the soil surface, the inoculated bacteria transformed

T RRETE

P © 7 dependeran de las especies de arboles y arbustos seleccionadas. 14¢ |abeled pyrene only when the pots were planted with sunflowers. Bacterial inoculation caused
Analizamos la diversidad de hongos del suelo y los gremios funcional@nteda secuenciacion de  popjlization of 14@akeled pyrene metabolites into the leachates of the planted pots at concentrations
alto rendlmlento del AIZ?N .a'tmblental en un area contaminada con elementos traza, como parte.de UN of approximately IngLT 1, ten times greater than the water solubility of the parent compound. This
proyecto de fitorremediacion a gran escala que se ha llevado a cabo durante 20 afios. Seleccionamos


https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2020.108102
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.143408
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697

mobilization resulted in a doubled specific root uptake rate of 4dkeledpyrene equivalents and a
significantly decreased rotb-fruit transfer rate. Our results show that the plants facilitated bacterial )
access to the distant pollutant source, possibly by increasing bacterial dispersal in the soil; this increase | =, "~

bacterial acess was associated with cometabolism, which contributed to the risks of biodegradation.

Leyenda: Estudio de filamentos blancos
en las aguas &cidas de la Cueva Fetida,
Italia

doi\canc

Resumen: El manantial termal de la
Cueva Fetida, una cueva de acido
sulfarico adn activa que se abre al
nivel del mar y se encuentra en
Santa Cesarea Terme, al sureste de
Salento (region de Apulia, sur de
Italia) alberga abundantes
filamentos blancos flotdes. Los
filamentos blancos estaban
compuestos principalmente por
cristales de azufre rodeados de
masa microbiana de los filos
Epsilonbacteraeota, Proteobacteria,

Articulo 3:
Titulo: Linking xylem network failure with leaf tissue death
Autores: T.J. Brodribb, C.R. Brodersen, M. Carriqui, V. Tonet, C.M. RodriDoeznguez & S.A.M.
McAdam.
Revista, NUmero, pagina, afio: New Phytologist, 232:%8 2021.
. - Leyenda :Coordinacion temporal y espacial de la

- e T T cavitacion del xilema foliar y dagi@sociados a las

l células fotosintéticas corriente abajo dentro de una
hoja individual. (a) Cambios locales en
transmitancia foliar a la luz (proxy para hidratacion
foliar local; mirar Supporting Information Fig. S4)

o [ o Masrarng

Resumen: Se espera que el

o calentamieto global acelere id i Bl 06 s abund los il bl .
3. drasticamente la mortalidad forestal a Baclterm eteyqutes_m actelrcI glenero mas‘,j abun gnte en oshllam_entos a}Pcos recatgdas allzguas
medida que aumenten la temperatura y en la parte més interna de la cueva dominada por exhalaciones sulfurosdscbbacterEsta

la intensidad de la sequia. Predecir la magnitud de este impacto requiere urgentemente ungbundancia puede estar relacionada con la mayor concentracion de sulfuro disuelto en el agua y lo

comprension del proceso que conecta la sequia atmosférica con el tafidavegetal. Los episodios bajCﬁ valores de o>|<|gené) y pH.l Por el Eontrase,obtu:;l_ergn :’nenores z(ajburédanluas,@tuaoﬁacteen
recientes de mortalidad forestal en todo el mundo se han atribuido ampliamente a las condiciones del©S filamentos recolectados en la entrada y parte media de la cueva, donde el agua sulfurosa se mez

sequia que causan dafios agudos en los sistemas vasculares de las plantas. En este escenario, se @8¢! agua de maé,l ya 9|.“? la cueva ?StadSll”eta a Ials mareas y a la ?je_zcla de ?guz,a dulce (continer
que las embolias vasatgs producidas por el estrés hidrico causan la muerte de las plantas, pero esta €0 @gua marina. El analisis geoquimico del agua y los gases atmosfericos confirmo estos paramet
trayectoria hipotética nunca se ha demostrado empiricamente ambientales. De hecho, las concentraciones mas altas8ehiel aire y el agua se registraron mas

En este trabajo, proporcionamos la evidencia fundamental que conecta el fallo hidraulico de la red€7c@ de la surgencia del manantial en la parte masntde la cueva, y las mas bajas cerca de la
vascular de laBojas con el dafio tisular causado durante el estrés hidrico entrada de la cueva. La versatilidad metabdlicaAdepbactepodria proporcionar una ventaja

Observamos una secuencia catastréfica iniciada por la ruptura de la columna de agua bajo tensién &PMPetitiva en la colonizacién de masas de agua caracterizadas por un alto contenido de sulfuro, poc

las venas de las hojas que corta el suministro de agua del tejido foliar local, provioraedmtamente oxigeno y movniento dinamico de fluidos.

una deshidratacion celular aguda y un dafio irreversible. ;

Al resaltar la prioridad del fallo hidraulico de la red vascular en la muerte de las hojas expuestas a I4"THCUIO 2: _ _ _ _ _ _ L
sequia o al estrés por evaporacién, nuestros resultados proporcionan una éig mecanistica sobre Titulo: Transformation of organic and inorganic su@adding perspectives to new players in saifla

la cual se pueden estructurar con confianza los modelos de dafio de la planta en respuesta a IHizosphere ) )
deshidratacion. Autores: M.MSantana, T. Dias, J.@onzéalezC. Cruz

Revista: Soil Biology & Biochemistry 160: 108306 (2021)
Resumen: En este trabajo analizamos el papel de

RECURSOS NATURALES == (_:—__ microroganismos relacionados con el ciclo del azufre y la
VL————J, e interaccion espacial entre plantas y microbios. Revisamos los
Articulo 1: EEED) osoggirace procesos, reacciones redox y agentagrobianos en el ciclo

del azufre que se da en slielo. La consideracion de nuevas
especies de microorganismos relacionados con la
mineralizacion del azufre organico, que son importantes para
la funcionalidad del suelo, y del contexto espdeimporal a
escala de agregados en lo que a interaccionesgphaicrobio

se refiere, implica consecuencias importantes relacionadas con
el papel de los microorganismos en la rizosfera, y requiere de
un andlisis integrado.

Titulo: Dominance ofArcobactein the white filaments from the thermal sulfidic spring of Fetida Cave
(Apulia, southern ltaly).

Autores: V. Juradd, . M. D& A n gRokas, M. Chppelldtta D. Ghervi, J.L. GonZaleentel, S.
Cuezva, A.Z. Miller, A. Fernand€ortes, J. De Waele, S. SanciMaral, C. Saidimenez

Revista, Numero, pagina, afio: Science of the Total Environment 800, 149465 (2021)



https://doi.org/10.1111/nph.17577
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.149465
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.149465
https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2021.108306
https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2021.108306

Articulo 3: OTROS ASPECTOS RELEVANTES
Titulo: Microbial community characterizing vermiculations from karst caves and its role in their
formation ‘2 : : T o ‘2
Autores: R. Addesso, J.L GonzaRimentel, IMDG Angel i . 3. -DreneaVd. duraeo, Cgs:zgzlon del primer instrumento de pirolisis analitica de muy alta resolucion en
A.Z. Miller, B. Cubero, G. Vigliotta, D. Baldantoni
Revista, NUmero, pagina, afio: Microbial Ecology 81-8984(2021)
Resumen: La microbiota asociada
O o SO con las vermiculaciones de las
p ' cuevas karsticas espgran parte,
desconocida. Las vermiculaciones
son depositos enigmaticos en las
paredes de las cuevas de todo el
mundo. Tienen un gran interés para

El servicio CT laboratorio de isétopos estables del IRNAS-(RIEAS) ha
adquirido instrumentacién cientifica de Ultima generacion en la
convocatoria de Adquisiagh de Equipamiento Cientifiebécnico
(EQC2019005772P). Se trata de un pirolizador de microhorno en tandem
con un cromatégrafo de gases y un moderno analizador de espectrometria
de masas tripe cuadrupolo y tiempo de vuelo -E@/Q-TOF). El
instrumento pemite el analisis organico directamente de muestras solidas,

; -.‘._[ — los estudios geomicrobioldgicos sin ningun tipo de tratamiento previo, especialmente adaptado para
&;“~ R destinados a explorar tanto la vida estudios de contaminacion organica ambiental y de microplasticos en suelos
o e, L) — ———y . £ ..y L.

@ Eord S ,L microbiana de estos ecosistemas y sedimentos. Puede operar con valores estandar diz&eion electronica

(70 eV) o a baja energia-8® eV) obteniéndose espectros completos de
masa exacta en ofull scandé y ofull
del instrumento esté en el rango de femtogramos (1 fg £51d), con un
rango de masas de 2l200 m/z y una sensibilidad de masa exacta de 2 ppm.

como lagénesis de la vermiculacion.
Este estudio presenta datos sobre
las comunidades microbianas que prosperan en las vermiculaciones de la Cueva/Rédetibagsur
de ltalia) mediante NGS. El filo mas abundante en las vermiculacionesofaebacterigeguio de
Acidobacteria> Actinobacteria> Nitrospirae > Firmicutes> Planctomycetes Chloroflexi>
Gemmatimonadetes Bacteroidetes Latescibacteriadfambién se detectaron numerosos grupos
taxondémicos menos representados (< 1%), asi como otros no clasificBiesde un punto de vista
ecoldgico, todos los grupos copatrticipan en los ciclos biogeoquimicos de estos ambientes subterraneos,
mediando reacciones de oxidaciéeduccion, promoviendo la disolucién de la roca y la precipitacion
de minerales secundariog,enriqueciendo la matriz en materia orgénica. La microscopia de barrido
laser confocal y la microscopia electronica de barrido de emision de campo mostraron una fuerte
interaccion entre la comunidad biética y la matriz abidtica, lo que respalda eldealasl comunidades
microbianas en el proceso de formacion de vermiculaciones.

En el volumen 71 de la revista International Journal of
Systematic _and Evolutionary Microbiology, de la
Microbiology Soiety, se publicé el
trabajoParacoccus onubensis sp. nov., a novel
alphaproteobacterium isolated from the wall of a
show cave, firmado poBara Gutiérrez -Patricio,
José L. Gonzélez-Pimentel, Ana Zelia Miller,
Bernardo Hermosin, Cesareo Sa iz-Jiménez y

) ) o _ _ ) _ ) Valm e Jurado. En él se describe la nueva especie
José Antonio tGalan Perez |n(\j/est|qe}dor Dr?octor_al dgl I(Ij?NAdS othlene el Dretm_|o ala me(zjjor | 5 ; 5 queRse ha denominad%aracotccus onulbensis;ue se .
resentaci - -n e a cti vi a or mati va e rogr,ama. . 0 rado ecuUr sos atur es . Me

R alsgﬁ l;J;le ug) glgjllum%lanco dCe ‘a %ruta ge las R/Iaravlﬁa$ecuen0|a de'}‘ genoma (?e esta estyemel\ﬂla

Ambientedéd de |l a Univer02tiad de Sevilla del cuT y .
sido depositada en la base de datos GenBank/EMBL/DDBJ y puede consultarse con el nimero de acce
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https://www.irnas.csic.es/investigadores-del-irnas-descubren-a-paracoccus-onubensis-una-especie-de-alfaproteobacterias-nueva-para-la-ciencia
https://www.irnas.csic.es/investigadores-del-irnas-descubren-a-paracoccus-onubensis-una-especie-de-alfaproteobacterias-nueva-para-la-ciencia
https://www.irnas.csic.es/investigadores-del-irnas-descubren-a-paracoccus-onubensis-una-especie-de-alfaproteobacterias-nueva-para-la-ciencia
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Departamentos

Biotecnologia Vegetal

Agroguimica, Microbiologia Ambiental y Conservacién de Suelos

o o ) L El Departamento lleva a cabo investigaciones sobre biologia, fisiologia y quimica de plantas con |
La actividad de los grup@sgroquimica Ambiental , Control de la contaminacion de suelos ~ finalidad de incrementar la produccion y el uso industrial de cultivos agricolas y forestales. Por un
y aguas (CONSOWAT) , se centran en el estudio de la dinamica de sustancias de interés |54, estas investigaciones se centran en la mejota tiderancia de las plantas al estrés ambiental,
agroguimico (con especial énfasis en los plaguicidas), de elementos potencialmente toxicos y de:on particular énfasis en el estrés hidrico y sajrava afrontar las consecuencias del cambio climatico
contaminantes organicos en el sistema swgjoa. TambiéBiorremediacion y Biodisponibilidad Este objetivo se alcanza tanto mediante herramientas de biologia molecular con la identileacion
se centran en el disefio y ensayo de materiales y técnicas apropiadas para conseguir un adecuado Us@enes y proteinas que aumenten dicha tolerancia, como por medio de cultivos in vitro y la seleccién
sostenible del suelo, en el disefio de tecnologias eficientes para purificacion de aguas, asi como ensg%nm de plantas mejor adaptadas a las condiciones de estrés. Igualmente, se realizan estudios ¢

biorremediacion de suelos. Estos estudios intengiriener un conocimiento de los procesos longevidad y tolerancia a estrés abiético extremo emilas y tejidos vegetativos de plantsi como
quimicos, fisicos y biolégicos que tienen lugar el sistema-aget en relacion con las sustancias 105 estudios sobre la aceleracion de la transicion fotosintética inmediatamente tras la germinacion.
indicadas, tanto a nivel de laboratorio como en experienciaitu Asimismo, el Departamento tiene Por otro lado, se realizan investigaciones sobre la valorizacion y caracterizacion quimica de cultivos

como objeto yudar al sector privado y publico en el manejo de estas sustancias, para un agroforestales, asi como el desarrollo de métodaistecnolégicos, para un aprovechamiento
aprovechamiento mas completo y racional de suelos y aguas. Estas investigaciones tienen ademagqustrial sostenible de la biomasa vegetal de acuerdo con el concepto de Biorrefpriacipios
importantes aplicaciones medioambientales, como el desarrollo de nuevos materigesioas del afio el Departamento suprimi6 el grupo de Salinidad e pmdr una nueva linea de investigacion
quimicas y microbiolégicas para reducir y prevenir el impacto ambiental de los productos que qe se dedica al estudio de las interacciones entre los microorganismos y los minerales para entender

voluntaria o involuntariamente llegan al suelo, y la posible restauracion o recuperacion de sistemase| papel de los microorganismos en los procesos de biomineralizacion, pedogénesis y en los ciclos
dafados. Los grupos didicrobiologia Ambiental y Patr  imonio Cultural y Geomicrobiologia biogeoquimicos.

se dedica su investigacion al estudio de la diversidad y ecologia de las comunidades microbianas en

ecosistemas terrestres y acuaticos, con especial atencion a los ecosistemas subterrdneos (cuevas L, .

tineles, minas, etc.Dentro de estos estudios destaca la taxonomia de bacterias y hongos, la Proteccién del Sistema Suelo, Planta, Agua
descripcién de nuevos géneros y especies de microorganismos y su participacion en el ciclo

biogeoquimico de los elementos, también aplicados al biodeterioro del patrimonio cultural. Las lineas de trabajo de este departamento estan orientadas a los estudios integrados de las relacione
sueleaguaplanta y el uso de residuos en agricultura, con el fin de obtener informacion cientifica que
Biogeoquimica, Ecologia Veagetal v Microbiana ayude a un mejor manejo de este sistema dentro de la agricultura moderna. Estos estudios son

particularmente relevantes en zonas como la nuestra, ddaslearacteristicas de marcada aridez

. ) L 3 . ) » o hacen que los niveles de materia organica en los suelos sean bajos influyendo de forma sustancial €
La investigacion del Departamento se centra en tres lineas de investigacion principales con aspectog, calidad y sostenibilidad para la agricultura. Asimismo, el agua es un factor limitante para el desarrollc
complemetarios y que rigen los objetivos especificos de los tres grupos de investigacion que o e |os ailtivos, por lo que la optimizacion del riego es una de nuestras lineas prioritarias. Se trata de
forman. El grupdMOSS estudia el impacto de factores ambientales en los ciclos biogeoquimicos, SU gstaplecer las bases para un uso racional del riego, con el que se consiga disminuir el consumo d
implicacion en la sostenibilidad de los ecosistemas, incluyendeces ek la aplicacién de enmiendas agua, encontrar un equilibrio 6ptimo entre produccion yidad, y reducir el impacto medioambiental
organicas en la calidad de los suelos, en el secuestro de Cy N y en el cambio climatico global. El grupgye| yso del agua en agricultura. Otra linea de trabajo son los estudios de recuperacion de suelos
SIFOMed estudia la dinamica y funcionamiento de ecosistemas forestales mediterraneos, con contaminados con metales pesados y metaloides, mediante métodos alternativos menos costosos y

especial atencion a suspuesta frente al cambio global. El grupoDieersidad Microbiana y eficaces, como la fiestabilizacion, en los que se usan enmiendas y plantas que alteran su movilidad y
Microbiologia de Ambientes Extremos  investiga la funcionalidad y diversidad microbiana en una  pjodisponibilidad. En general se investigan los métodos de restauracion ecoldgica y la provision de
variedad de ambientes y microorganismos, con atencion especial, pero no exclusiva, anissnogya servicios ecosistémicos en sistemas agrestales.

extremdfilos. Laboratorio de Biodiversidad y Funcionamiento Ecosistemico (BioFunLab)
tiene como objetivo avanzar nuestro conocimiento sobre la biodiversidad y el funcionamiento de los
ecosistemas naturales, agricolas y urbanos en un mundo cambiestalas global y regional.


https://www.irnas.csic.es/agroquimica/
http://www.irnas.csic.es/geoecologia/
http://www.irnas.csic.es/biotecnologia/
http://www.irnas.csic.es/proteccion/
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Grupos de Investigacion

Agroquimica Ambiental

Este grupo, liderado pokucia Cox, estudialos procesos de transferencia y transformacion que
determinan el comportamiento de compuestos de interés agroquimico (pesticidas, compuestos

alelopaticos, compuestos de sefializacion, hormonas de plantas, antibiéticos de uso veterinario etc.)

en el sistemasueleagua, tanto a escala de laboratorio como de campo. Asi mismo, desarrolla
estrategias basadas en el uso de enmiendgs
organicas y materiales nanoestructuradc
(arcillas, biochar, etc.) como adsorbente
para aumentar el efecto beneficioso d
dichos conpuestos y minimizar su impactc
sobre el medio ambiente.

(BIOVAL OR)

Biomasa vegetal d Aprovechamiento y Valorizacién

La actividad investigadora del Grupo,
liderado porJosé C. del Rio, se centra

en el estudio de la composiciéon quimica

y valorizacién de cultivos agroforestales

y energéticos (maderas, plantas
herbaceas, residuos agricolas) para
conseguir un aprove@miento mas
completo y racional de la biomasa
vegetal como materia prima para la
fabricacion de productos renovables asi
como de biocombustibles, mediante procedimientos que permitan una produccion de calidad y una
explotacién sostenida y respetuosa conneédio ambiente. Lineas de investigacion: valorizacién y
caracterizacion quimica integral de cultivos lignocelulésicos, enfocado a un aprovechamiento industrial
sostenible de los mismos; identificacion de los problemas que limitan el aprovechamientoahdust

sostenible de los materiales lignoceluldsicos; desarrollo de tecnologias limpias, incluyendo métodos

biotecnoldgicos de uso en
la industria papelera y/o en
la obtencion de
biocombustibles;
biocatalisis y
funcionalizacion selectiva
de lipidos mediate
enzimas fldngicas para |
produccién de productos
quimicos de alto valor
afiadido.

OXi

Biorremediacion y Biodisponibilidad

La investigacion del grupo desé Julio

Ortega se centra en los distintos
mecanismos quimicos y bioldgicos que
afectan a la biodisponibilidad de
contaminantes orgéanicos en suelos, con

el objetvo de facilitar su
biodegradacién. Por ejemplo, se estudia

el efecto del reparto desde fases
organicas liquidas (NAPLs) sobre la
biodegradacién, cubriendo aspectos
tales como el empleo de tensioactivos microbianos y de fertilizantes oleofilicos para acelerar el
proceso. Asimismo, se estudia la persistencia de contantés adsorbidos, tanto en sistemas modelo,

asi como en suelos y sedimentos. Se investiga la utilizacion de factores movilizadores de
microorganismos y/o contaminantes en el suelo que actden sobre la fraccién de contaminantes de
desorcion lenta, tales coorplantas, agentes tensioactivos y nanomateriales. Se presta también especial
atencion al poder movilizador-
de la quimiotaxis bacteriana e
el suelo, para el aumento de |

biodisponibilidad  de los
contaminantes. Se profundiz

por ultimo, en las
implicacimes estos
fenédmenos para Ia regulacior——
ambiental.

Biotecnologia de Semillas

Los efectos del cambio climéatico representan un enorme desafio para el mantenimiento de la
productlwdad agricola. El grupo, cdman B. Jordano
como investigador responsable, ha mostrado qt
factores transcripcionales especificos de semillas, co
HSFA9 A9), en el girasol y otras cosechas similare
ademas de estar implicados en la longevidad de sem
y en la tolerancia a estreses ambientales muy sevel
participan en un enlace regulador entre la maduracn( \\ u u \( @
de las semillas y la transicion fotosintatinecesaria

para el establecimiento de las germinulas. Dicho enl:

opera mediante efectos sobre fotoreceptores qu.

median las respuestas a la luz roja, 4ejana y azul. A9 también afecta a procesos de remodelacion
de la cromatina y a receptores de lalultravioleta B (UMB), que estan implicados en respuestas de
naturaleza tanto adaptativa como fotomorfogénica. Recientemente hemos comenzado a estudiar
efectos de memoria epigénica inducidos por A9 que acelerarian y mejorarian la transicién fotasintétic
tras la germinacion de las semillas. La modificacién biotecnolégica del enlace regulador de A9
permitiria la mejora simultdnea de las respuestas a luz de caracter morfogénico y de la tolerancia al
estrés, facilitando asi el establecimiento de las getasran condiciones adversas. De esta forma,
esperamos contribuir al desarrollo futuro de cosechas que resistan el aumento de la radiaein UV



http://www.irnas.csic.es/agroquimica-ambiental/
https://www.irnas.csic.es/biomasa-vegetal-aprovechamiento-y-valorizacion
http://www.irnas.csic.es/biorremediacion-y-biodisponibilidad/
http://www.irnas.csic.es/biotecnologia-de-semillas/

junto con el incremento de la temperatura media y la ocurrencia de episodios frecuentes de sequia Diversidad Microbiana y Microorganismos de Ambientes Extremos
severa; es deg cosechas mejor adaptadas a las alteraciones ambientales esperadas del cambio

climético global.

Contaminantes Organicos e Inorganicos en el Medio Ambiente (COIMed)

El objetivo general del grupo COSOWAT, liderado pBsmeralda
Morillo , es el disefio de estrategias para minimizar la contaminacién de
suelos y aguas por contaminantes organch W
persstentes (COPs) y otros contamlnante< g
emergentes (productos de higiene, medicamentc ’k
disruptores endocrinos u hormonales, plaguicide
etc.), asi como sus metabolitos, contribuyendo
desarrollo de nuevas tecnologias respetuosas cor
: > : medioambiente.

Pam la recuperamon de suelos contaminados el grupo CONSOWAT lleva a cabo el alslamlento de

_‘_

bacterias degradadoras especificas de los contaminantes organicos presentes para ser aplicadas el

procesos de biorrecuperacion de los mismos. Estos trabajos se comptan con estudios

gendmicos, genéticos y de expresion de genes codificantes de enzimas que participan en las rutas de

extractantes no téxicos y biodegradablesganejorar la biodisponibilidad de dichos contaminantes
orgéanicos sin alterar las propiedades del suelo.

Asimismo, el grupo CONSOWAT desarrolla y aplica estas mismas tecnologias para la reduccion del novedosos que combinan microbiologia clasid

contenido de contaminantes organicos en lodos y bidsél procedentes de estaciones depuradoras
de aguas residuales, de forma que su posterior utilizacj
como enmienda organica en el sector agrario no impli
un aumento de la contaminacion de los suelos y el me
ambiente.

En lo que respecta al contrale la contaminacion enf#
aguas, el grupo CONSOWAT desarrolla sistemas &
filtracién, basados en minerales de arcilla modificado

con surfactantes y polimeros, que retiene
contaminantes organicos y ademas present
propiedades antibacterianas 'y  antiviricasSu

combinacion con otras técnicas (electrocoagulacid
reactores de lecho movil con biofilm, etc.) permite creg
sistemas multibarreras que aumentan la eficiencig
disminuyen los costes respecto a configuracion
convencionales, y que pueden ser aplicattoso en
plantas potabilizadoras como en aguas regeneradas e

su uso en agricultura, en donde debe hacerse frente al reto de la seguridad alimentaria.

El grupo de Diversidad Microbiana y Microbiologia de Ambientes Extremos, lideraddupor

Miguel Gonzéalez Grau se dedica a investigar el papel desde un punto de vista funcional de la
diversidad microbiana en una variedad de ambientes, la monitorizgcamalisis de diferentes
microorganismos, sus genomas, genes y biomoléculas con una atencién especial, pero no exclusiva,
los extremofilos. También trabajan en la blUsqueda y optindizade enzimas de interés
biotecnoloégico con preferencia en enmmamneestables Generalmente ensu |nvest|gaC|on utilizan

un amplio rango de*:‘

metodologias,
incluyendo nuevas
El grupo liderado poAna Z. Miller , estudia la diversidad microbiana
y las interacciones entre microorganismos, minerales y materia

aproximaciones tanto
basicas como aplicadad®

organica en ecosistemas complejos, tales como ambientes
subterraneos (cueva

http://www.microextreme.
y minas), patrimonio

cultural pétreo,
suelos y sedimentos,
— aplicando  enfoques

net

Geomicrobiologia y Biogeoquimica

biologia molecular, metagendmica, microscoq
avanzada, mineralogia y biogeoquimica para ava
en el conocimiento sobre el papel ddos
microorganismos y sus relaciones con el entor
geoldgico.

Debido a los logros y contribuciones del grupo en el campo de la geomicrobiologia, este colabora
activamente con investigadores reconocidos internacionalmente de Portugal, Espafia, Itali@aAlema
Austria y Estados Unidos. Ademas, colabora con la Agencia Espacial Europea en la organizacion di
curso de entrenamiento de astronautas en cuevas para futuras misiones humanas a la Luna y Marte.

Laboratorio de Biodiversidad y Funcionamiento Ecosistemico (BioFunlLab)

El BioFunLab, liderado poManuel Delgado — * ~ %% "?—'l > o
Baquerizo , tiene como objetivo avanzar nuestrc L) n A t N ¥
conocimiento sobre la biodiversidad y e * | ‘ o
funcionamiento de los ecosistemas naturaleg ar: . I
agricolas y urbanos en un mundo cambiante a esci o m-l -
dobal y regional. Mas especificamente, BioFunl W .‘{"’" | —v &w* g -
tienen como objetivo: | ) 2 , v

[

(1) liderar investigaciones sobre la estructura y
funcionamiento de microbiomas ambientales.


https://www.irnas.csic.es/consowat/
https://www.irnas.csic.es/consowat/
http://www.irnas.csic.es/diversidad-microbiana-y-microorganismos-de-ambientes-extremos/
http://www.microextreme.net/
https://www.irnas.csic.es/laboratorio-de-biodiversidad-y-funcionamiento-ecosistemico-biofunlab/

(2) evaluar los efectos del cambio global sobre la biodiversidad y funcionamiento steosiue organicosen suelos, aguas y sedimentos, asi como en recursos fosiles organicos (turbas, carbones
ecosistemas. querégenos, etc.) y residuos de interés agricola (composts, humatos fertilizantes, biochar, etc.).
(3) descubrir nuevos patrones ecosistémicos globales. Mantiene una estrategia de |+D+| aplicada y multidisciplinar aelatio con grupos de investigacion
(4) la creacion de nuevos atlas globales de biodiversidad y funcionamiento. Para llevar a cabo estasacionales e internacionales y con el sector empresarial. Dispone de laboratorios de geoquimica
investigaciones. organica con equipamiento avanzado para la caracterizacion de materiales organicos de estructure
BioFunLab lidera estudios multidisciplinares y multifuncion@esioando muestreos globales y compleja, que incluye RMN earstado sélido, GC/MS, P@C/MS, HT/TCGIRMS, PyGC-HT/TC-
experimentos campo y |l aboratorio a gran esc dRM5,GEETOR, DSCREANAdaTAS el gaupoayestionady aantiemdedres gervieion oigntifico B@ioos i
omachine | earningé y oomicso. Bi oFunLab pr et edeldGSICSf Labomtorio ale Isétopos Egtablesi{IBEAS 824784), tEspecyrosdo@a de dresbnantia b i
ecosistemas terrestres a escalatmll. MagnéticaNuclear en Estado Sélido (824752) y Analisis Térmicos (907315).
El BioFunLab trabaja en la coordinacion de mdltiples redes globales de colaboracion que incluyen
C|ent|f|cos de més de 30. paises en todo. el mundp. Estas redes incluyen CLIMIFUN Microbiologia Ambiental y Patrimonio Cultural
(https://cutt.ly/10VJI69C), que investiga los cambios en el microbiorsaede durante los procesos — .
de formacién del suelo, y MUSGONET, que investigan el microbioma de plantas en ecosistemas La actividad del grupo liderado pBernardo C.
naturales y urbanos a escala global. w Hermosin se enmarca dentro de la microbiologia
BioFunLab ha propiciado numerosos avances pioneros en el estudio de la biodiversidad del suelo y e ' ambiental  (aguas, suelos 'y subsuelo) 'y
funcionamiento de los ecosistemas, y estd ayudando a comprender mejor la importancia, la particularmente en ambientes subterraneos, con
vulnerabilidad y la distribucién de la biodiversidad del suelo y el funcionamiento de los ecosistemas especial atencion a cuevas, minas, catacumbas y
en todo el mundo. Hemos elaborado los primeros atlas mundialeesfrecies dominantes de - tumbas. Dentro de estos estlios, destaca la

1 taxonomia y descripcion de nuevos géneros y

bacterias (Science, 2018) y hongos (Nat. Comm. 2019). Estos atlas pioneros son los primeros pasoq X ; . I
fundamentales para identificar los puntos calientes de la biodiversidad del suelo en todo el mundo. especies de microorganismos y su participacion en
Ademas, hemos proporcionado la pema caracterizacion global del microbioma del suelo de los ) o _ €l ciclo biogeoguimico de los elementos, asi como
espacios verdes urbanos (Sci Adv 2021). BioFunlab también ha aportado pruebas novedosas de quié busqueda de compuestos bioactivos de interés. Asimismo, se
el calentamiento en curso aumentara la proporcién de patégenos vegetales transmitidos por el suelo Nvestiga el deterioro del Parionio Cultural
entodo el mundo (Nat. Clim. Chang. 2020), y ha demostrado la importancia de los climas actuales y €Onstruido, se diagnostican sus amenazas y
pasados para mantener la biodiversidad y el funcionamiento de los ecosistemas en todo el mundoProPOnen ~ recomendaciones ~ para s
(Nature 2013; Sci. Adv. 2017; PNAS 2019; Nat. Comm. 2020). AsmpiBioFunLab ha aportado conservacion. El grupo tiene una posicion fuer
pruebas fundamentales de los vinculos positivos entre la biodiversidad del suelo y el funcionamientoY Unica en Ciencias de la Conservacion (for
de los ecosistemas a escala mundial (Nature Comm 2016; Nat. Ecol. & Evol. 2020; 2022), incluyendd®@rte de la PTI Pais), asi como en el area

la importancia de los microbicdel suelo para explicar la conservacion de bienes culturales (PNAS ~ €cologia microbiana gubre una diversidad de
2022). disciplinas que van desde la microbiologia, biologia molec

bioinformatica, metagendmica, biogeoquimica hasta la quil
ambiental y quimica organica.

Materia Orgénica en Suelos y Sedimentos (MOSS)

- - - —— , El grupo MOSS, liderado pdpsé A. Gonzalez Pérez, Propagacion y Nutricion Vegetal

es un laboratorio de referencia internacional en

Geoquimica Orgénica y el primer grupo espafiol que

abordo el estudio de la Quimica del Humus. El grupo

centra sus investigaciones en distintos aspectos de la
Biogeoquimica del Suelo, principalmentekestudio de

los ciclos de C y N y sobre como las plantas
microorganismos, incendios o la gestion |
uso del suelo afectan a su dindmica |
secuestro. ElI grupo ha realizad
considerables progresos en 13
caracterizacion molecular de los materialeg

La linea general de investigacion del gru, =% o
de Cantos, Manuel se basa en la sz
optimizacion de los métodos delosde
propagacion y nutricion de especi
vegetales, tanto forestales (amenazada
con interés econémico), como agricola:
(fundamentalmente vid y olivo). Dentro de esta linea general, objetivos
especificos del grupson la caracterizacion y conservacion en

bancos de ger mopl as mags
de variedades de ambas especies agricolas, tanto cultivadas como silve
éstas Ultimas de gran interés como recurso fitogenético para variedadeg
cultivo muy epsionadas genéticamente. La caracterizacion de dicho matg
vegetal conduce a la seleccion, propagacion y conservaeidrdividuos méas

i6n semilla U



http://www.irnas.csic.es/moss/
http://www.irnas.csic.es/microbiologia-ambiental-patrimonio-cultural/
http://www.irnas.csic.es/propagacion-y-nutricion-vegetal/

tolerantes a estreses abiodticos, estableciefideas clénicas mejor
adaptadas a suelos salinos, hipercélcicos o con altos niveles de
metales pesados. Un paso mas alla lo constituye los ensayos con
especies de creciente interés comercial, como quinoa, soja o cebada
donde el grupo viene desarrollando/estigaciones sobre el control

de la germinacion de semillas bajo tratamientos en atmdsfera de gas
ionizado (plasma) o poniendo a punto lineas celulares de estevia para
producciéon de metabolitos secundarios de interés farmacoldgico. Una Ultima lineaedégacion
comprende ensayos en la rizosfera de girasol como planta fitorremediadora y, a su vez, productora
de biodiesel, para incrementar la bioaccesibilidad y mineralizacion de hidrocarburos aromaticos
policiclicos en suelos contaminados. Esta inwastig se continla con la caracterizacion de
metabolitos secundarios resultantes de los procesos citados y que son liberados al suelo.

’:'/Planta'd_e giraStl:Ensa
. fitgfremediasior

Regulacién Iénica e Hidrica en Plantas (RIH)

el et T T

El Grupo, liderado porJosé M. Colmenero Flores, desarrolla doslineas de investigacion
principales. En la primera, estudiamos la nutriciéon de clorurd)(€lsu funcién en las plantas
superiores. El Clse ha considerado tradicionalmente dafiino para los cultivos por su toxicidad en
condiciones de salinidad y por petjoar la nutricion de nitrato (N@). En cambio, nuestros
resultados han permitido clasificar al €@mo un macronutriente beneficioso, debido a su papel en
el desarrollo vegetal y por mejorar la eficiencia del uso del agua, del Nitrégeno y delpilaes
béasicos de la nutricién vegetal. Por tanto, proponemos que el control homeostatico dels@&
meticulosamente regulado por las plantas mediante factores ambientales (por ej, estrés hidrico) y de
desarrollo, coordindndose a su vez con el transporteynaulacion de NG . Estamos identificando
y caracterizando los mecanismos moleculares que regulan estos procesos, incluidos los

transportadores aniénigos de las familiz_is C_CC, SLAC/SLAH, NPF

y NRT2, y los mecanismos de sefializacion que transducen la

NP&GB \ NPF63 disponbilidad de NQ'. Pretendemos trasladar este conocimiento
J_ a la agricultura mediante aproximaciones biotecnolégicas y
ONGC15 NLA? - CNGC15 culturales para mejorar la resistencia a la sequia y la salinidad, asi
cPKs N como para reducir el uso de nitratos y su excesiva acumulacion en
A los alimentos
NLP7—®

En una segunda linea de investigacion, estudiamos la variabilidad
genotipica y fenotipica de genotipos silvestres de olivo (Coleccion
SILVOLIVE), su importancia para mejorar la resistencia y la
productividad del cultivo, asi como su interés panigigar los efectos del cambio climatico. En ambas

LATS NO5
Transporters

Cl- uptake
Transporters

HATS NOy*
Transporters

lineas de investigacién colaboramos estrechamente y transferimos resultados a empresas de lo$laves del ecosistema (produccion primaria, ciclos de carbon

sectores agroalimentario y viverista.

Riego y Ecofisiologia de Cultivos (REC)

El Grupo de Riego y Ecofisiologia de Cultivos (Grupo
REC), bajo la direccion deJosé Enrique
Fernandez, trabaja en la mejora del riego de
cultivos tipicos de zonas
con clima mediterraneo.
Tratan de establecer las
bases para un uso racions
del riego, con el que se
consiga  disminuir  elj.
consumo de agua,j
encontrar un equilibrio &
6ptimo entre produccion
y calidad, y reducir el impacto medioambiental del uso del agua
agricultura. Buscan, enrsa, optimizar el uso del agua en la agricultu
sobre todo en un marco de agricultura intensiva sostenible en el qud
necesario asegurar la rentabilidad del riego sin dafiar el medioambie
Parten, para ello, del estudio de los procesos fisiologicas mpgulan la respuesta de especies
cultivadas a las condiciones medioambientales y de manejo. Con ese conocimiento elaboran
estrategias de riego deficitario y protocolos de programacién de riego, en un contexto de riego de
precision y de agricultura digitéPara ello prestan especial atencion al desarrollo de indicadores de
estrés hidrico con registro automéatico y continuo, aptos para plantaciones comerciales en las que se
quiere aplicar un riego con el que se atienda, de forma diferencial, a las zolzapldetacion con
distintos requerimientos hidricos. También trabajan en el desarrollo de modelos mecanisticos de
transpiracion y de fotosintesis, y en aspectos de economia del riego. La mayor parte de los trabajos
del grupo se hacen en cultivos lefiosasngipalmente olivo, citricos, almendro y vid, aunque también
trabajan con remolacha, maiz, algodon y otros cultivos herbaceos

Sistemas Forestales Mediterra neos (SIFOMed)

El grupo SIFOMed, liderado paorena Gomez Aparicio
tiene como objetivosl. s y

Estudio de los problema
de regeneracion y
decaimiento de especieq
arbéreas mediterraneas
de alta relevancia
ecolégica 'y  socio
econémica Quercus suheOlea europep 2. Andlisis de la
viabilidad, persistencia y funcionalidad de comunidades
plantas mediterraneas en distintos escenarios de Cambio Gl
(cambio climéatico, especies exéticas). 3. Estudio de la diversid
funcion de los microorganismos deleda en sistemas forestales
agroforestales mediterraneos sometidos a
perturbaciones. Anélisis de las implicaciones para propiedds



http://www.irnas.csic.es/rec/
http://www.irnas.csic.es/sifomed/

nutrientes). 4. Transferencia y divulgacién deacimientos para la conservacion, uso sostenible y  Laboratorio Interdepartamental de Ecofisiologia Molecular de Plantas (LEM)
restauracion de sistemas forestales y agroforestales mediterraneos.

El LEM es actualmente coordinado por el DiMiguel A. Rosales Villegas, y formado por
. . miembros del grupo RIH (Dept. Biotecnologia Vegetal) y del Grupo REC (Dept. Proteccion del
Uso Sostenible del Sistema Suelo -Planta (SOILPLANT) Sistema Suelo, Planta, Agua) con el objeto de integrar y fortalecer sus diferentes per
complementarias areas de investigacion mediante un enfoque multidisciplinario.

El grupo SOILPLANT, liderado p&afael Lopez tiene como
objetivo comun el estudio integrado del sistema symkmta,
tanto de suelos agricolas como de sistemas agroforestales,
prestando especial atenciébn a edns contaminados y
degradados y a su posible efecto sobre el resto del ecosistema.

En toQos If)s casos se pretende |mp!ementar I.as’p.réctlcas de Actualmente, eLEM desarrolla comadinea de investigacion principal el estudio decomo la
manejo méas acorde con las caracteristicas edufaaticas de nutricion con cloruro  (CI') y nitrato  (NO4') alteran la capacidad de las plantas para usar mas
cada escenario, basadas en un uso sostenible delony eficientemente el agua, el carbono y el nitrégeno, con la finalidadajerar la produccion y
aplicacién integrada de nutrientes, incluyendo el uso de  cajigad de los cultivos, asf comia resistencia a sequia.
WSS L?rsclgé ?Sy?;%irc"i??jscggggztgganrrﬁ;?of&%e;;}sg la economia Este laboratorio esta actualment_e finqncigdo gRal proyecto europecChlorPlant (H2020

' MSCAIF8 956 13 ; 2 58investigacion @elLEMorda2 importantes retos Europeos
en la agricultura: mejorar la eficiencia en el uso del agua en zonadrsgasiy aridas afectadas por
el cambio climaticoy reducir la contaminacién por Ny su uso excesivo en la agricultura.

En 2021, hemos demostrado que la nutricién conahiveles de macronutriente mejora la resistencia
a la sequia en plantas de tab&mnceNavarroet al2021,J Exp Bot, 72:52465261).La resistencia

a la sequia promovida por la nutricién corl @sulté de la ocurrencia simultdnea de mecanismos de
tolerancia y evitacioral déficit hidrico, mejorandola turgencia de la hoja, el balance hidrico, el
rendimiento de la fotofmtesis y leficiencia en el uso del agua (WUBYr tanto, aqui proponemos
guela aplicaciémle CI a niveles de macronutriente podria aumeritacapacidad de los cultivos para
resistir la sequia, promoviendo una agricultura mas sostenible y resiliente.

Plantas de tabaco tratadas con 3 tratamientos nutricionales y sometidas a sequia

Solucién Basal BS + 5 mM BS + 5 mM

En 2021, variogvenes en formacién han colaborado directamente en esta linea de investigacion:
- Marta Lucas Gutiérrez (Becaria predoctodaUniversidad de Sevilla)

- Alvaro GarciaRodriguez (Trabajo Fin de Master en Biologia Avandadfsiversidad de Sevilla)
- David Romeraliménez (Bmrio JAHNtro 2021).

Ademas, este afio se ha iniciado wotaboracion con la investigadorbleike E. Kniker del
grupo MOSS del IRNAS, con el objetivo de estuthaaplicacion denmiendas orgénicas para
mejorar lafertilidad del suelo , lafisiologia y la resistencia a sequia en plantas de interés
horticola.Ademas, Alvaro GarciRodriguez consigui6 una beca JAfo ICU en 2021 para iniciar
los primeros estudios de este proyecto.


http://www.irnas.csic.es/uso-sostenible-del-sistema-suelo-planta/
https://www.irnas.csic.es/grupos/regulacion-ionica-e-hidrica-en-plantas-rih

Unidades Asociadas

Unidad Asociada al CSIC USO SOSTENIBLE DEL SURE) WGUA EN AGRICULTURA a través
del grupo de investigacién de Engracia Madejon del IRNAS-ZIIK], renovada hasta 2023.

Personal de la Unidad por Institucion:

Universidad de Sevilla IRNAS -CSIC
Alfonso Moriam Elvira Engracia Madején Rodriguez
(Responsable) (Responsable)
Luis Andreu Caceres Pilar Burgos Domenech
Mireia CorellGonzalez Ignacio F. Gir6n Moreno
M. Teresa Dominguez Nufiez Rafael Lopez Nufiez
Elena FernandezoB Paula Madejon Rodriguez

Alejandro Galindo Egea
M. José Palomo Garcia




Servicios CientificeTécnicos

Asistencia Técnica y Servicio de Analisis (SA) Ingresos2021:
o . I nt er no sl 5 .RENOA7S €7 6 (O
Analisis Térmicos(SAT) Ingresos 2021: i Ntercenttr®s?7 TB|XE .
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ExternoEmpresasi ==

Certificado de calidad referencia: ES109242 -1 de Sistema de Gestion 1ISO9001:2015
El Servicio de Andlisis Térmicos (SAT 907315) del IRNAS tiene como principal objetivo
proporcionar a losgrupos e investigadores del
IRNASCSIC, de otros centros del CSIC, de
Universidades y empresas publicas y/o
privadas que lo soliciten la medicion simultanea
real de flujo decalor (DSC) y cambio de peso
(TGA) en muestras soélidas.
Los andlisis ofertados son de gran utilidad para la
caracterizacion tanto de muestras organicas como

minerales.

Ademéas, es T
ampllamente utlllzado en la caracterizacion de materiales, e
estudio de suelos, sedimentos, alimentos y en control ¢
calidad, permitiendo ademas la cuantificacion de las fracci
en funcion de su estabilidad térmica. En andlisis d E
descomposicién  térmica en condiciones controlad i proceden de logrupos de investigacion
proporciona una huella caracteristica decomposicion de la ! 3 del propio Instituto (servicio interno) |
muestra. Es una herramienta muy utilizada para el control d Y colaborando, durante este afio, en un total de
estabilidad de enmiendas organicas, en estudios de secuestro de carbono en suelos y sedimento$;3 proyectos de investigacion. También, ha
en la deteccion de contaminantes y aditivos, en el control de calidagyréga de farmacos, entre prestado servicio a diferenteggrupos de

B

otros. investigacion de otros centros del CSIC y r

Universidades, asi comoa empresas SISTEMA DE
Dotacion Instrumental:  El Servicio cuenta para su correcto funcionamiento con un equipo de  publicas y privadas, y a particulares ToTmTA
medicién simultanea real de flujo de calor (DSC) y cambio de peso (TGA) Marca Disddweiip (servicio externo ). ;
Auto Discovery SDT 650 - DSC-TGA simultaneo. Este equipo permite gracias al autosampler  En cuanto atontrol de calidad , seha |w
y la termobalanza de doble brazo el muestreo automatico en 30 posiciones. Permite alcanzar continuado en los programas
temperaturas de trabajo hasta 1300 °C y ofrece la posibilidad de cambiar la atmésfera entre inerte, WEPAL, de la Universidad ‘
oxidante yreductora. Por dltimo, cuenta con un PC, el software de control TRIOS, y un kit Wageningen, de control de calidad de lo &

El objetivo fundamental del Servicio es proporcionar el apoyo
funcional e instrumental necesario paradasarrollo de la
actividad investigadora. Sus actividades principales son el
andlisis de muestras agricolas y medioambientales (suelos,
plantas, aguas, enmiendas, aceites, etc), la obtencion e
interpretacion de los resultados analiticos y el asesoramiento
cientificotécnico.Durante el afio 2021 el Servicio de Analisis
ha realizado méas de 3000 analisis. Gran parte de las muestras

DESTILADGR

VIR ARANAN

completo de calibracién. analisis foliares, MARSEP de analisis "

Las prestaciones ofertadas incluyen: anélisis 110 abonos organicos, e ISE de analisis de e

simultaneo de Termogravimetria y Calorimetri. 10 | i suelos.

diferencial de barrido (TpsC) con programa de :: Colabora regularmente en labores fTOANALIZARAS BN
calentamiento contlnuq en atmosferallnerte @) o co\° 76 {23 docente;. formamon de a]umnde quimica

programa de calentamiento personalizado (a la cars ¢, S de la Universidad de Sevillay de alumnos

en atmosfera inerte o no inerte (2). g s0 e practicas del grado de Técnico Superior de

El servicio proporciona no solo los datos 4 1= Analisis y Control.

correspondientes a la pérdida de peso y enerc ;:

liberada o absorbida durante el calentamiento, sit - I~RAES

también la interpretacion de los resultados obtenidc 0~ 200 400 600 80 1000

) e ANALIZADOR DE CARBON
en base a la literatura cientifica y bases de da... Temperature / C AIEADOR D LARBOR
actualradas.



Biblioteca

La biblioteca del IRNAS forma parte de la red de Bibliotecas del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
http://bibliotecas.csic.eBosee una coleccién especializada en las
areas de Recursos Naturales, Suelos, Ecologia Vegetal y
Teledeteccion. El total de volimenes de monografias ale31
diciembre de 2021 es de 6.840. La coleccioén de revistas es de167
titulos de revistas que han sido trasladadas a depésito
institucional de  GRANADO http://bibliotecas.csic.es/granado

depositecooperativade-conservaciorpermanente
Actualmente, hay una revista electrénica de suscripcion
individual.

El servi cioo pka somra®@ bt prer mi t e
de los fondos propios a todo el personal del CSIC. El nUmero de

prestamos los plazos de devolucion y la renovacion de los préstamos estan en funcién de lainterno y para clientes externos procedentes tanto de
d endustijiaecomp Ida& la &dministracion publiauniversidades

combinaci -n odestatus de |hepd/bibdiatecas.csicee s/ imfanhacian
lecturaen-salay-prestamopersonal
El opr@®seamoblii otecariod entre bibliotecas

documentos que NO se encuentren en los fondos propios de la biblioteca del instituto en un plazo garantizan la calidad de los resultados.

méximo de 7 dias laborables. Los gastos correrdn a cargo del solicitantecader atendiendo a
las tarifas de REBIUNbitps://www.rebiun.org/grupostrabajo/presiamao-interbibliotecario/tarifas

Biodegradabilidad y Ecotoxicidad de Contaminantes en suelos, lodos y aguas
Ingresos 2021:
I nternos | RNA
S, Uni ver sii dade
ExternoEmpresas (

Externo®© P |

El servicio de Biodegradabilidad y ecotoxicidad de contaminantes del
IRNAS, ofrece una completa gama de métodos de ensayo
normalizados (guias técnicas de
la OECD) para la evaluacién dg
la  biodegradabilidad y Ig
toxicidad de compuestos
‘ organicos en el medio acuético

suelo y lodos.

u m E&stetsendcio lleva a cabo ensayq
de blodegradaC|on y toxicidad acuética, suelos y lodos para

otros organismos de investigacion.
prartegriologéa adgauada yeuh petsondl tuialificade ¢ axp

PRESTACIONES

Las estadisticas de préstamo interbibliotecario 2021 se pueden ver en la pagina Web de la Unidadg) servicio ofrece llevar a cabo la evaluacién de la ecotoxicidad mediante equipo MIGFEDO

de Coordinacion de bibliotecasittp://bibliotecas.csic.es/estadisticas

La Biblioteca en las Redes Sociales

https://twitter.com/BibIRNAS https://www.facebook.com/bibIRNAS
https://www.youtube.com/channel/UC4VVVmDOuULGCSuWW3nNEqg

https://goo.gl/photos/L RroghKMgW8BWaYn9

Es un depdsito de documentos digitales, cuyo objetivo es organizar, archivar, preservar y difundir

en modo de acceso abierto la prodtion intelectual resultante de la actividad investigadora del
CsIC.

Tipologia

articulo 97
poster decongreso 41
comunicacion de congreso 23
capitulo de libro 17

| tesis de maestria 12
presentacion
proyecto finde carrera
actas de congreso
tesis doctoral
entrada de blog
solicitud de patente
carta aldirector
video
editorial

Digital CSIC

2021 Acceso abierto 61
Acceso restringido 21

Embargado 15

ponencia
preprint

PR PPN MNMDMNOWRAN©O

ACUTE TOXICITY ANALYSER, el cual, se basa en la determinacién de la toxicidad mediante la
inhibicion de la bioluminiscencia bacteriana con Vibrio fisheri, a través de la monitorizacion de los
cambios en las emisiones de luz natural de dicha badteminiscente.

Por otro lado, el servicio ofrece la realizacion de ensayos de biodegradacion de diferentes
contaminantes organicos (plaguicidas, hidrocarburos, farmacos, alquilfenoles, etc.) en diferentes
matrices (suelos, aguas y lodos) mediante ensaj@srespirometria (sistema OXITOP o
mineralizadores con deteccion déCOy).

De este modo, el Servicio aportara informacion sobre la degradabilidad de los contaminantes
existentes en un area, asi como de la posible toxicidad para el medioambiente resultantes de la
actuacion de los microorganismos autdctonos del medio sobre dichogminantes.


http://bibliotecas.csic.es/
http://bibliotecas.csic.es/granado-deposito-cooperativo-de-conservacion-permanente
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https://www.youtube.com/channel/UC4VVVmD0uULGCSuWW3nNEqg
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http://digital.csic.es/
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Cromatografia Liquida (SCL)

El servicio de cromatografia liquida del IRNAS, esta centrado en dar
respuesta a problemas medioambientales derivados de la
contaminaciéon con compuestos organicos, por tanto puede servir de
herramienta aestudios cientificos que asi lo requieran (IRNAS,
CSIC, Universidades y otros OPIs) y tambiéanapresas externas
interesadas en dicha tematica. Concretamente este servicio tiene como
principal funcién llevar a cabo analisis cuantitativos y cualitativos de
compue$os organicos con una polaridad medita, en extractos

servicio van enfocados principalmente al estudio de contaminantes
organicos como plaguicidas (individuales o en determinagaslas),

(metalaxil, imazaquin, imazamox, tebuconazol y etofumesato).

Complementario a los andlisis descritos, se ofrece también una preparacion de la muestra para su>100°C, en aerobiosis 0 anaerobiosis y destinadd

posterior analisis cromtografico, distinguiendo en funcién de la muestra:
Suelo: Liofilizacion, secado, tamizado y extraccion con solventes organicos
Agua: Extraccion en fase sélida (SPE)

En todos los casos se ofrece asesoramiento por parte de personal cualificado ¢ilataa
experiencia en el ambito cromatografico.

Ladotacién instrumental  de la que dispone este Servicio
consiste en un equipo de Cromatografia Liquida de Alta
Resolucion (HPLC) Waters coBomba Programable 515

para trabajar en modo isocratico o gradte, acoplado a un
autoinyector 717 con 96 posiciones ydetector de
fotodiodos (PDA) 2996 con alta senbilidad espectral tanto
) para cuantificacion (2D) como para identificacion de
compuestos (3D).

. ‘I{llr [':
g

eee

organicos y acuosos de suelo y agua. Los andlisis que se realizan en este

contaminantes emergentes (medicamentos) y plaguicidas quirales

Deteccion y Funcion de Microorganismos y sus Moléculas (MIMO) Ingresos 2021:

Il nt er no sl 2I1RMNAS 4.

Externo® Pl S, Uni ver $ii dade
Externo&Enp r e s a s166&6,37
Certificado de calidad referencia: ES109242 -1 de Sistema de

Gestién 1SO9001:2015
Este servicio satisface la necesidad de obtene
analizar micoorganismos y sus biomolécul
(incluyendo enzimas) bajo una gran variedad
condiciones 'y sobretodo para aquelloy
microorganismos dificiles de cultivar. Se ofre¢
personalizar las necesidades de empresas priva
centros publicos o investigadores incluyendo tod
tipo de escenarios desde cultivos monoespecifi
hasta sistemas alnente complejos (como
ecosistemas naturales, suelos, etc.), desde <0°(

cualquier disciplina tanto investigacion como

desarrollo industrial.

Se ofrecen entre otros servicios:

@ Sistemas de bioreactorede alta flexibilidad incluyendo crecimiento cion® (quimiostato) y
sistema de crecimiento a tasas minimas o de mantenimiento (retentostato).

8 Cultivo, andlisis y deteccién de microorganismos y/o biomoléculas utilizando técnicas variadas de
biologiamolecular, gendmica, bioinformatica, expresioén génica, bioquimica, etc.

8 Cultivos de microorganismos.

8 Asesoria, andlisis de datos y disefio experimental.



Ecofisiologia de Intercambio de Gases

=)

Certificado de calidad referencia: ES109242 -1 de Sistema de Gestion ISO9001:2015

Ingresos 2021:

Il nternos
Externo© P | S, Uni versi
ExternoE mpr e s a sté é é

20w

BUREAL VERTAG
Corf Hesthon

Una parte muy significativa de la investigacion en Biologia Vege

fisiologicos relacionados con el intercambio deOHy CO:2 en hojas,
tales como la capacidad fotosintética, la tasa de respiracion, conduct:
estomatica, conductancia del mesdfilo al £® la emision de
fluorescencia por el fotosistema Il. El servicio ofertado permite, ade
realizar medidas de respuesta a variables ambientales tanto d
fotosintesis como de la conductancia estomatica que faciliten el estgss
de los mecanismos de reguldtide estos procesos y su modelizaciorg
si asi se requiere. El Licor 6400 permite determinar todas estas vari
con precision y ademas es portatil, lo cual le permite ser utilizado enj
proyectos que requieran ensayos de campo. Ademas, dispone
accesorios para determinar el flujo de CQlesde el suelo.

Este servicio de apoyo
tecnolégico, Unico en Espafic §
permite la determinacion de
variables y parametros mucho ma
sofisticadas  que las que
actualmente son posibles en otros A==
centros a nivel provincialy E
regional. El interés publico de ests
Servicio se basa en suministre
unas infraestructuras, apoyc
técnico y asesoramiento pare
investigacion en biologia vegetal
un elevado nimero de grupos de
investigacién, que no tendriar
acceso a este tipo de instalanes
de manera individudtl servicio no se limita a realizar medidas sino que tamt—
dispone de un servicio de asesoria sobre las medidas mas apropiadas a realizar

para los objetivos que se pretenden, asi como de un servicio de andlisis posteritwraalale

muestras y de sugerencias de interpretacion de los resultados. El andlisis de las medidas ed

| RMAS4&E @@ . caracterizacion estructural de materia organica
dades,

Espectrometro de resonancia magnética nuclear para solidos (400 MHz) para la
Ingresos 2021
Internod R N AZ812,5800
I ntercentros
Externo©PIS, Universidades, Admah .
ExternoE mpr es as®@ é é

CSI

El objetivo fundamental del Servicio de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) es proporcionar el
conocimiento y el instrumental necesario para la caracterizacion de materia organica en suelos,
sedimentos, material vegetal, enmiendas, biochar, etc. Lasgioewes del Servicio incluyen desde
la preparacién de las muestras (desmineralizacién, molienda, etc.) hasta la interpretacion final de
los espectros obtenidos.

El equipo es un Bruker Avance-HD Espectrometro de resonancia magnética nuclear para
sélidos (400 MHz), preparado para realizar medidas de espectros de RMN en estado soélido (1D
y 2D). El Servicio dispone de sondas para medir a frecuencias de regndasde4N hastasip.
Ademas, cuenta con un equipamiento adicional para la realizacién de experimentos de "Micro
imaging".

El equipo de RMN esté localizado en el Instituto de la GraseC@EC) y el laboratorio de
preparacion de las muestras en ektituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla
(IRNASCSIC).

Los principales usuarios de este servicio son grupos de investigacion pertenecientes al IRNAS y
otros centros del CSIC. También Universidades, tanto nacionales como internaciordgesas\

es un punto formacion para estudiantes pygrostdoctorales e investigadores internacionales.
Durante el afio 2021, el Servicio ha participado en los siguigmtsgctos de investigacion :

Black to the future- biochar and compost as soil amenent. Financiado por: Comisién Europea.
Programa: H2020EIT FOOD.

Innovative largscale production of | o
affordable clean burning solic -
biofuel and water in Southern -

Africa: transforming bush l m

encroachment from a problem into

a secure and sustainable energy = % = & . seeseieaias 2
source. Financiado por: Comision Europea. Programa H2020dusty 2020 in the circular
economy.

owards climatesmart sustainable management of agricultural seifanciado por: Comisién

especialmente demandado en el caso de curvas de respuesta a variables ambientales o a la obtencidgrropea. Programa: H20202020-SFS.

de parametros especificos de fotosintesis o de condwisaestomatica para la aplicacion de
modelos.

- La materia orgéanica del suelo como indicador de la salud de marismas y potenciatpesirae
C bajo condiciones de cambio climéatico. Financiado por: Ministerio de Ciencia e Innovacion.

En el 2018 se ha prestado servicio a diferentes grupos de investigacion de otros centros del CSIC y Programa: PN2020Plan Estatal de Investigacién Cientifica y Técnica y de Innovacion.
Universidades, asi como a empresas privadas (servicio externo), los cuales se indican a continuaciogjidrochar rico en N y P como herramienta para mejorar la resiliarte suelos por su efecto en

A Insttuto de Biologia Vegetal y Fotosintesis (CSIC)
A Universidad de Sevilla (CSIC)
A BASF

la interconexion entre la formacién de su materia organica suelo y la actividad microbiana.
Financiado por: Junta de Andalucia. Programa: P28I20.
- Transferencia de conocimientos para la recuperacion de suelos degsabapoecosistemas de
Bosque seco tropical (Colombia) y Mediterraneo (Espafia). Financiado por: CSIC. Programa: Plan
de internacionalizacion CSI€CIOOP.



Finca Experimental La Hampa Ingresos 2021:

I nternos | RNASéE¢
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Invernadero y Camaras de Cultivo Ingresos 2021:

I nternos | RNA8é441, 34. |
Externos OPI S, Uni ver si
Externos Empresa® ¢ . € €€ é500 0

a
Este Servicio fue creado en diciembre de 2018 gracida Ayuda para la Adquisicién de

El servicio Estacion Experimental La Hampa , al igual que afios anteriores, ha intentado satisfacer laBquipamiento Cientificdécnico del MINECO (Ref EQC204®4698P).Su mision es ofrecer a los

necesidades requeridas por Igsupos de investigacién pertenecientes al propio Instituto
y de grupos de investigacion de otros centros del CSIC, Universidades nacionales y
contratos con empresas privadas.

El afio 2021 ha servido para avanzar e ir consolidand@
plan de modernizaciode las instalaciones. Durante est
afo, se ha gestionado y tramitado el siguiente plan
mejora consistente en la reforma integral de la edificacig
y alrededores y mejora del sistema de la red WIFI.

investigadores espacios para el crecimiento y cultivo de plantas en condiciones controladas. Este
Servicio se ofrece tanto a los grupos del IRNAS como a otros posibles usuarios externos ya sean
de otros centros del CSIC, Univedades y OPIs o Empresas.

El Servicio ofrece en la actualidad las siguientes prestaciones:

Una cémara climatica tipt
fitotron que permite el

En lo referente a equipos, se ha adquirido:
- Grupo de filtrado para el agua de riego de la balsa.
- Pala aplicadora/cargadora de compost

En cuanto a reforma de la instalacién, se ha sustituidc
soleria y techo de la planta primera de la edificacion

Las lineas de trabajo de los ensayos llevados a eaba

finca experimental:

- Agricultura de conservacion en agrosistemas mediterraneos: actividad biolégica y almacenamiento
de CyN.

- Mecanismos fisiologicos de control de la transpiracion y la fotosintesis en el olivo su relacion con
la adaptacioén a lsequia y al riego de recuperacion. Bases para la mejora de la eficacia del uso
del agua en estos cultivos y la optimizacién del riego deficitario.

- Estrategias de manejo del riego deficitario controlado en plantaciones frutales para mejorar la
calidad de lzosecha y optimizar el ahorro de agua.

- Estudios de recuperacion de suelos contaminados con metales pesados y otros elementos toxicos,
mediante técnicas como fitorestauracion y la fitoestabilizacion o fitoinmovilizacion, en las que
se usan enmiendas o/yaptas que alteran las formas fisicas de los metales en el suelo y en
definitiva su movilidad y biodisponibilidad (movilidad de herbicidas en suelos de olivar tratados
con alperujo).

Visitas de formacion:

Los alumnos del 0 Mast euimicd easighattra fisicoqsimica da sueloayd o s
sus aplicaciones al medi o ambiented, han real
ensefiado los distintos experimentos relacionados con dicho master. Ademas, ha sido visitada por
diferentes invesgadores europeos y alumnos de la Escuela de Ingenieria Técnica Agricola de la
Universidad de Sevilla a los que se les impartié6 una charla con demostracién practica titulada
0T®cnicas de medida usada en | os esguagdedos or i
fertilizanteso.

ent ados

Invernadero habilitado pari | control preciso de las
el manejo de OMG Tipo I. Le condiciones  ambientales
temperatura y el | temperatura, humedac

fotoperiodo se controlan
mediante  un  software
especializado. El invernadel
dispone de sombreado y
toda la iluminacién est:
provista por luminarias LED

Dos cémaras climatica
visitables dotadas de contrc
de temperatura, fotoperiodo
y humedad.

na visita a |

la optimizaci

a

Fi

n

nca

del

relativa, nivel de CO2 vy
radiacién. La capacidad G
es de aproximaamente
1200 litros. Cuenta con lg
posibilidad de programa
ciclos dia/noche y
variaciones de temperature
humedad y radiacion.

Dos autoclaves verticale:
con purgado atmosférico.

experiment al

del

d



Laboratorio de Is6topos Estables (LIEIRNAS) Ingresos 2021 Unidad de Biotecnologia de Tejidos Vegetales (UBCV) Ingresos 2021:
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SUBMES SMRIEES » L0850 Certificado de calidad referencia: ES109242 -1 de Sistema de Gestion 1SO9001:2015

Certn‘lcado de calidad referencia;: ES109242 -1 de Sistema de Gestion 1ISO9001:2015 .
El Lab de | Estables LIRNA LaUBCV presta servicios en el ambito de la biotecnologia vegetal y realiza contratos de |+D+i con
! La oratorlolre.- sétopos dsta es L dSp.resta.apo.y,o del empresas y administraciones (Consejerias de Agricultura de Comunidades Auténomas, juzgados,
técnico y analitico avanzado a grupos de Investigacion del g, aia Civil, etc.), facturando ente5 . 000 y 100 . 0.0@ssefvibiosinclugem:u a | e s

IRNAS, otros centros del CSIC yniversidades, asi como a o - . e, . .
administraciones y empresas. Mantiene modernos laboratorios 1 Disefio de marcadores moleculares y servicios de identificacion varietal de cultivos
(Certificacion UNE -EN I1SO 9001)

de geoquimica organica completamente equipados e ; " ;
instrumentacién analitica avanzada para la caracterizacién de Asistencia a programas de |+D+i de empresas.

materiales complejos (biomasa, carbones, petréleos y produderivados, suelos, sedimentos,  Apoyo a programas de mejora, incluyened rescate de embriones hibridos, perfilado
etc.), polimeros, naturales (ligninas, quitinas, poliésteres, queratinas, cutinas, suberinas, acidos molgcu!ar ple nuevas variedades, conservacion de germoplasma, etc.
hdmicos, etc.) y sintéticos incluyendo analisis de micro/meso plasticos en matrices ambientales. I Cultivoinvitrode tejidos vegetales y micropropagacion de plantas herbaceas y lefiosas; etc.

Ofrece servicio de cromagrafia gaseosa (convencional GC/MS:RBD y de ultraalta resolucién
GC-Q-TOF) y pirolisis analitica (RyC/MS; PYGC-Q-TOF), andlisis elemental (AE) y de is6topos Aparte del responsableCientifico Titular del CSIC), la Unidad |, h’
estables en muestra entera (C, N, H, O) (IRMS) y en compuestos especificos separados por cuenta con unaTitulada Media de Actividades Técnicas y it

cromatografia de extractos (CSIA) o directamente, sin extraccion previa mediante pirolisis (Py Profesionales de plantilla, umécnica Superior contratada por ; "3

CSIA). Recientemente ha obtenido ayudas para la modernizacion y adquisicion de nuevo el "Programa Estatal de Promocién del Talento y la Empleabili;

equipamientos de pirolisis analitica de tdita resolucion PBC/Q-TOF y in huevo AE macro (C, en [+D+I" del Ministerio y urTitulado Superior Doctor  del =
N) (MCIU EQC2019005772P; PAIDI57080 152/ 75) , por valor de 37 8"P@ddnade.Garantia Juvenil' del Ministerio. '
El LIEIRNAS participa regularmente en ensayos interlaboratorios y mantiene una coleccion de La UnidadUBCV cuenta actualmente con uhaboratorio de Biologia Molecular y un
estandares para isétopos estables de la IAEA (International Atomicg¥Eregency) y para Laboratorio de Cultivo In-Vitro de Tejidos Vegetales con una cdmara de cultivo visitable con
compuestos especificos de la Universidad de Indiana, EUA. Ademads, produce y mantiene unadluminacion LED y una superéditil de 61 md de estanterias.

coleccion de estandares de trabajo de naturaleza diversa que incluye suelos, sedimentos, biomasgas
vegetal y animal (diferentes tejidos y materialbg)polimeros y polimeros sintéticos y sustancias
puras, con abundancia isotopica natural o enriquecidos.

Colabora regularmente en labores docentes: formacion de alumnos de doctorando, méaster y fin de
grado de las Universidad de Sevilla y Pablo Olavide glumnos en practicas de varios |.E.S. de
Sevilla

Entre 2017 y 202 laUBCV ha analizado mas d2.000 muestras vegetales para su identificacion
varietal mediante el uso de marcadores moleculares. Los Servicios de ldentificacion Varietal en
citricos estan teniendo uimpacto social relevante puesto que permiten resolver facilmente
fraudes en la agriduka.

Dotacidn instrumental destacada

Pirolizadores de microhorno (Py), Tres unidades para acoplar a las diferentes té
cromatogréaficas

Cromatografo de gases con detector de masas (GC/MS)

Espectrémetro de masas de razones isotopicas (IRMS)
Analizador elemental organico (OEA)

Cromatografo de gases con reactor de combustion y pirciEspectrometro de razoney
isotopicas (CSlA)rlizador de microhorar€romatégrafo de gases con reactor (
comtustion y pirolisis. Espectrémetro de razones isotopicas (IRMS)

La UnidadUBCV colabora con empresas lideres del sector en programas de mejora vegetal a
través de nuestroKnowHow' en diferentes metodologias moleculares y de culitimatrode tejidos
vegetales, incluyendo el rescate dmas de 2M00 embriones hibridos de Prunus.

Cromatografo de gases con detector de triple cuadrupolo y Espectrémetro de masg
tiempo de vuelo (GEQ-TOF)

Pesadas de alta precision con microbalanzas, estabilizadas con ionizador supre
electrostasis, molinos de bolagxtraccion Soxhlet convencional, automatico, ultrasonid
digestores, liofilizador.




Servicios Internos Técnicos y Generales

Informatica
Personal asignado a este servicio: Francisco Moreno y Francisco Mayol.
Este servicio se encarga de la gestion, mantenimiento y control de los recursos de las tecnologias de
la informacién y de las comunicaciones, asi como de dar soporte técnico a los usuarios del IRNAS.
Entre sus funciones podemos destacar:
1 Soporte a usuario s: Configuracion de los ordenadores personales para que éstos puedan
conectarse a la red local del centro y hacer uso de los servicios que ésta ofrece.
o Formateo de instalacién de SSOO
. . -
0 Incidencias comunes con SSOC
programas, impresoras, etc. L oeees -]
o Instalacion ynantenimiento de software X080
corporativo, asi como del antivirus
institucional I e s
0 Ficheros compartidos L vcmmmiiwne -]

o Impresoras en red Promi

o Correo electrénico y listas de * — 1
Distribucion . =] q

o Firma digital de documentos o - q

0 Acceso a la intranet del CSIC q

0 Acceso a través de VPN RSN

o Conexion WIFI R q

o Telefonia VoIP m

1 Comunicaciones : Configuracion, mantenimiento y monitorizacion d, W T
la electrénica de red. g
o0 Enrutadores 1
o Cortafuego f
o0 Concentradores
0 Gestién de VLANSs y configuracion de puertos en concentrador T
1

1 Administracion de redes: Mantenimiento ymonitorizacion de la red
cableada y de la WIFI. Gestién de terminales y extensiones telefonicas.
Seguridad : Mantenimiento del cortafuego, VPN y antivirus corporativo. 1
Sistemas: Mantenimiento y configuracion de varios servidores tanto fisicos como 1
virtualzados. Estos servidores ofrecen distintos servicios: DHCP, DNS, AD, WEB, Ficheros

e impresoras compartidos, Backup, Informes, etc.

E

1 Divulgacion : Mantenimiento y desarrollo de las paginas web tar - ’@ l‘;ﬁii f
del centro como para grupos de investigacion. R T oy
9 Control de accesos. Mantenimiento de sistemas de control di l

accesos y control horario. g
Audiovisuales : Proyectores, micréfonos, etc.

Gestion de compras : Gestion de compras TIC y asesoramiento
técnico a los usuarios.

= =4

Servicios Administrativos y Generales

¥ Elpersonal de la administracion y servicios generales liderado
por la Gerencia realiza entre otros, las siguientes funciones:

9 Elaboracién del proyecto de presupuesto anual del Instituto,
dentro de los limites marcados por la Ley General
Presupuestaria, Id3resupuestos.

9 Ejecucion de los presupuestos de Funcionamiento y de
Proyectos, en las fechas exigidas por el Organismo Central y
de acuerdo con las normas establecidas en las convocatorias
de los Proyectos de Investigacion.

1 Adecuacion de las dotaciones dedito a los periodos de
vigencia de los proyectos, para la correcta ejecucion de los
mismos.

9 Pago material de las obligaciones reconocidas del Centro.
Tramitacion de comisnes a congresos y otras acciones divulgativas de |+D+l.

Tramitacion de Ordenes d8ervicio y liquidaciones de viajes.

Gestion de estancidweves y ayudas al desplazamiento e intercambio cientifico.

Justificaciones de las distintas actividades de |+D+l, de acuerdo con las pautas establecidas pc
los organismos financiadores (U.E, Platinnal, CC.AA, Empresas privadas, etc.).

Elaboracién de informes y preparaciéon de la documentacion legal exigida en las auditorias, as
como de los correspondientes recursos.

Gestion de los concursos publicos relacionados con el suministro de bienevigisgr este
Instituto.

Mantenimiento de los expedientes de personal funcionario y laboral.

Gestion de la Relacion de Puestos de Trabajo del Instituto y de los concursos seleetiada p
cobertura de las plazascontratos correspondientes.

Gestion de & contratacion temporal con cargo a Proyectos de Investigacion, programas JAE en
sus diversas modalidades, Ramén y Cajal, Juan de la Cierva, etc.

Mantenimiento de las Instalaciones del Instituto, Finca Experimental y de los equipos destinados
a uso cientito e informético.

Elaboracién de la informacion administrativa requerida por los servicios centrales del CSIC.
Asesoramiento y apoyo al personal cientifico.

Coordinacion de las Unidades de Administracion, Asistencia Técnica y Andlisis, Informética, Finca
Experimental, Biblioteca y Servicios Generales.

Gestion y adecuacion de las instalaciones segin la normativa vigente de Prevencion de Riesgo
Laborales.

Gestion de los procedimientos del Sistema de Calidad del IRNAS



RECURSOS HUMANOS

Personal fijo plantilla IRNAS 2021 por género y
relacién laboral

m Hombre

Funcionario Laboral Total = Mujer

Personal por tipo de contrato o beca IRNAS 2021

= Ramén y Cajal ® Marie Curie Juan de la Cierva = Junta Andalucia
H Inv. Contratado ® Doctor H Postdoctoral H Predoctoral
mFPI = FPU = JAE ICU JAE INTRO
= Proy.Invest. = Garantia Juvenil Personal Tec. Apoyo ' Eventual
9 9
7
5 5
3
2 2 2 2 2
1 ill 1 1 f1, 1 1I 1 1,1 1m 1
| | 1il I | I | I [ 1|
Departamento Departamento Dpto. Departamento  Administracion y
Agroquimica y Biotecnologia Biogeoquimica, Proteccion del Servicios
Microbiologia vegetal Ecologia Vegetal y sistema suelo,
Ambiental y Microbiana planta, agua
Conservacion de
Suelos

Estancia realizadas en el IRNAS 2021 (Total 6!

Aprendizaje de Técnicas =%

Précticas Institutos =%
Précticas Univ. UPO

Practicas Univ. Sevilla
Per s on a | ——
Personal e iRekeStetetas 4

Persona| s e 7

Erasmus e —— 5

12

6

8

?= 13

mInternacionales
wNacionales

Personal Funcionario IRNAS 2021
segun su categoria profesional
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= Administracion y Serwcud%
m Departamento Proteccion del sistema suelo, planta, agua
m Departamento Biogeoquimica, ecologia vegetal y microbiana
m Departamento Biotecnologia Vegetal
m Departamento Agroquimica, Microbiologia Ambiental y Conservacién de Suelos
Personal Laboral fijo IRNAS 2021
segun su categoria profesional
1\“’ h"? . \b“’ co™
sup® o0-P ed- SuP: 2 59-C
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m Administracién y Servicios

m Departamento Proteccién del sistema suelo, planta, agua

H Departamento Biotecnologia vegetal

u Departamento Biogeoquimica, ecologia vegetal y microbiana

m Departamento Agroquimica, microbiologia ambiental y conservacién de suelos




Listado de todo el personal fijo y contratado IRNAS en 2021

DPTO DE AGROQUIMICA, MICROBIOLOGIA AMBIENTAL Y CONSERVACION DE SUELO

DPTO DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Nombre Apellido Apellido Tipo Cuerpo
Funcionarios
Ana Gutiérrez Suérez Funcionario E. Pofesores de Investigacion de OPI
Juan Bautista Jordano Fraga Funcionario E. Profesores de Investigacion de OPI
José Carlos del | Rio Andrade Funcionario E.Profesores de Investigacion de OPI
M2 Concepcién | Alimoguera | Antolinez Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
Manuel Cantos Barragan Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
José Manuel Colmenero | Flores Funcionario E. Cientificos Titulares d@PI
Beatriz Lucia Cubero Garcia Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Jorge Rencoret Pazo Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
José Luis Garcia Fernandez Funcionario E. Técnicos Sup. Esp. de OPI
Maria Pilar Prieto Dapena Funcionario E.Técnicos Sup. Esp. de OPI
Francisco Javier | Duran Gutiérrez Funcionario E. Ayudantes de Invest. de OPI
Maria del Mar Parra Alejandre Funcionario E. Ayudantes de Invest. de OPI
Laborales
Miriam Pérez Sayago Laboral fijo Tit. Med. Act. Tec. y Prof.
Maria Angeles Parrado Bonilla Laboral indef. Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Contratados
Miguel Angel Rosales Villegas Investigador Contratado | UE Marie Curie
Alvaro Garcia Rodriguez Predoctoral JAE ICU
David Romero Jiménez Predoctoral JAE INTRO
Esteban Daniel | Babot Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Raul Carranco Galan Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Pablo Diaz Rueda Proy. Invest. Tit. Med. Act. Tec. y Prof.
Alejandro Gonzalez Benjumea Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. Yrof.
Gisela Marques Silva Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Andrés Olmedo Mena Bernal | Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Marta Lucas Gutiérrez Predoctoral Titulado Medio Acti. Tec. y Prof.
Francisco Jesus | Moreno Racero Proy. Invest. Titulado Medio Acti. Tec. y Prof.
Procopio Fco. Peinado Torrubia Predoctoral Titulado Superior
Mario Jesus Rosado Rodriguez Predoctoral Titulado Superior
Isidro Alvarez Escribano Garantia Juvenil Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Maria del Pilar | Alcantara Romano Pers. Téc. Apoyo Técnico Sup. Apoyo Invest.

Nombre Apellido | Apellido | Tipo Cuerpo
Funcionarios
Ceséareo A Saiz Jiménez Funcionario Profesor Ad Honorem
Rafael Celis Garcia Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
Lucia Gracia Cox Meana Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
M.Esmeralda Morillo Gonzalez Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
José Julio Ortega Calvo Funcionario E.Investigadores Cientificos de OPI
Tomas Undabeytia | Lopez Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
Bernardo C. Hermosin Campos Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Valme Jurado Lobo Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Leonila Laiz Trobajo Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Fernando Madrid Diaz Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Jaime Villaverde Capellan Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Maria Jesus Calder6n Reina Funcionario E. Técnicos Esp. de OPI
Maria Pilar Velarde Mufioz Funcionario E. Técnicos Esp. de OPI
Laborales
Miguel Real Ojeda Laboral fijo Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Gracia Facenda Colorado Laboral fijo Tit. Med. Act. Tec. y Prof.
Miguel Angel Rogerio Candelera Laboral indef. Titulado Superior
Contratados
Maria Balseiro Romero Investigador Contratado | UE Marie Curie
Pablo Buzén Garcia Becario JAE ICU
Chiara Pizzo Predoctoral JAE INTRO
Elena Romano Rodriguez Predoctoral JAE INTRO
Antonio Vargas Ordofiez Predoctoral JAE INTRO
José Carlos Castilla Alcantara Predoctoral FPI
Alicia Fernandez Vazquez Predoctoral FPI
José Antonio Galan Pérez Predoctoral FPI
Alba Lara Moreno Predoctoral FPU
Irene Dominguez | Mofiino Proy. Invest. Titulado Superior
Ines Maria Aguilar Romero Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Beatriz Maria Gamiz Ruiz Investigador Contratado | Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Rosa Posada Baquero Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Marina Rubio Bellido Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
M?2 Fernanda Hidalgo Garcia Proy. Invest. Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Isabel Maria Galocha Zapata Proy. Invest. Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Rocio Reinoso Limones Proy. Investi. Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.




DPTO BIOGEOQUIMICA, ECOLOGIA VEGETAL Y MICROBIANA

DPTO DE PROTECCION DEL SISTEMA SUELO -PLANTA -AGUA

Nombre Apellido Apellido Tipo Cuerpo
Funcionarios
José Enrique Fernandez Luque Funcionario E. Profesores de Investigacion de OPI
Antonio Diaz Espejo Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
EngraciaMaria Madej6n Rodriguez Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
Rafael Lopez Nufiez Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Paula Madejéon Rodriguez Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
. Garcia de o ! ) o~
Cristina Arboleya Cafias Funcionario E.Técnicos Esp. de OPI
Alfonso Pérez Martin Funcionario E. Técnicos Esp. de OPI
Laborales
José Maria Alegre Rodriguez Laboral fijo Tit. Med. Act. Tec. y Prof.
Maria Victoria Cuevas Sanchez Laboral indef. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Contratados
CeliaModesta Rodriguez Dominguez | Investigador Contratado | UE- Marie Curie
Virginia Hernandez Santana Investigador Contratado | Doctor
Laura éc(;zszno ie Miralles Investigador Contratado | Junta Andalucia
Jaime Sebastian Azcona Investigador Contratado | JuntaAndalucia
David Benzal Moreno Proy. Invest. JAE INTRO
Luis Séanchez Fernandez | Predoctoral JAE INTRO
Adrian Pérez Arcoiza Predoctoral FPI
Javier Pichaco Garcdia Predoctoral FPI
David Lépez Alvarez Proy. Invest. Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Patricia Puente de GRS 2 Proy. Invest. Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Santos
Antonio Mon_tero ce Marin Proy. Invest. Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Espinosa
Carmen Navarro Fernandez | Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.
Rafael Romero Vicente Proy.Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.

Nombre Apellido Apellido Tipo Cuerpo

Funcionarios

Heike E. Knicker Funcionario E. Profesores de Investigacion de OPI
Manuel Delgado Baquerizo | Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
Lorena Gomez Aparicio Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
Juan Miguel Gonzalez | Grau Funcionario E. Investigadores Cientificos de OPI
José Antonio Gonzélez | Pérez Funcionario E.Investigadores Cientificos de OPI
Luis Ventura Garcia Fernandez | Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Ignacio Manuel | Pérez Ramos Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI

José M2dela | Rosa Arranz Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI
Patricia Siljestrom | Ribed Funcionario E. Cientificos Titulares de OPI

Juan Santiago | Cara Garcia Funcionario E. Técnicos Esp. de OPI

Adela M. Moreno Lépez Funcionario E. Técnicos Sup. Esp. de OPI
Laborales

Eduardo Gutiérrez | Gonzélez | Laboral fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Contratados

Ana Z. Miller Investigador Contratado | Ramén y Cajal

Blanca Gallego Tevar Investigador Contratado | Juan de la Cierva

Maria Lépez Martin Investigador Contratado | Doctor

M2 P. Alba Cuecas Morano InvestigadoContratado Junta Andalucia

Enrique José Gomez Fernandez | Investigador Contratado | Junta Andalucia

Maria Dolores | Hidalgo Galvez Predoctoral FPI

Layla Marquez E;neterio Predoctoral FPI

José M2 g;‘gg de Barragan Proy. Invest. Técnico SupActivdades Tec. y Prof.
Marta Gil Martinez Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof..

Marina Moreno Garcia Proy. Invest. 1k Sl i e 3y Sl

Patricia Nogales Gomez Proy. Invest. Tit. Sup. Act. Tec. y Prof.

Manuela Alba Gutiérrez | Proy. Invest. Titulado Medio Acti. Tec. y Prof.
Paloma Campos 32;0?; Proy. Invest. Titulado Medio Acti. Tec. y Prof.

M2 Belén Herrador | Esquinas | Proy. Invest. Titulado Medio Acti. Tec. y Prof.
Agueda M2 Sanchez | Martin Proy. Invest. Titulado Medio ActiTec. y Prof.
David Lépez Alvarez Proy. Investi. Técnico Sup. Activdades Tec. y Prof.
Alba Maria Carmona | Navaro Pers. Téc. Apoyo Técnico Sup. Activdades Tec. y Prof.
Marta Velasco Molina Pers. Téc. Apoyo Técnico Sup. Activdades Tec. y Prof.




GERENCIA'Y SERVICIOS GENERALES

Servicio de Biblioteca

Nombre Apellido Apellido Tipo Cuerpo Rafael Ruiz Fernandez Funcionario Ayudante de Invest. de OPI
Administracion Servicios Generales

M. Angeles Alvarez Ortega Funcionario E. Técnicos Esp. de OPI Antonio Palma Ordofiez Laboral Fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Antonio Ruiz Conde Funcionario E. Técnicos Esp. de OPI Sebastian Ramos Cortes Laboral Fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
M. Carmen Diaz Menacho Funcionario C. Aux. Postales y de Telec. Oscar Luis Roldan Vidal Laboral Fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Alfonso Lara Sevilla Funcionario C. General Adm. AGE Juan Antonio | Ponce De Ledn Laboral Fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.
Jesls M. Luque Amado Funcionario C. General Adm. AGE

lldefonso Martinez Fernandez Funcionario C. General AdmAGE

Alicia Prieto Sanchez Funcionario C. General Adm. AGE

Rosario Maldonado Ordofiez Funcionario Ayudante de Invest. de OPI

Carmen M2 Navarro Godoy Proyecto Tit. Med. de Ges. y Serv. Comunes

Gloria Mesa De los Santos Laboral Fijo Téc. Sup. Ges. Yerv. Comunes

Francisca Vidal Martin Laboral Fijo Oficial de Ges. Y Serv. Comunes

Marina D. Fernandez Carrasco Laboral Fijo Oficial de Ges.y Serv. Comunes

Saray Naranjo Fenandez Contratado Garantia Juvenil

Servicio Finca Experi ment al oLa Hampabod

Ignacio F. Girén Moreno Funcionario E. Técnicos Esp. de OPI

Oscar Gonzélez Jarris Laboral fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.

Ana Maria Ruiz Lamata Laboral fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.

Fernando Sanchez Garcia Laboral Fijo Oficial de Act. Tec. yrof.

José Maria Alegre Diaz Contratado Ayudante Act. Tec. y Prof.

Mariano Antlinez Suarez Contratado Ayudante Act. Tec. y Prof.

Rafael Baena Ortega Contratado Ayudante Act. Tec. y Prof.

David Barragan Garcia Contratado Ayudante Act. Tec. Yrof.

Juan Antonio Barragan Jiménez Contratado Ayudante Act. Tec. y Prof.

José Maria Cafamero Galbarro Contratado Ayudante Act. Tec. y Prof.

Fernando Diaz Gonzalez Contratado Ayudante Act. Tec. y Prof.

Sonia Franco Monje Contratado Ayudante Act. Tecy Prof.

José Joaquin | Garcia Campos Contratado Ayudante Act. Tec. y Prof.

Servicio de Informética

Francisco Moreno Sanchez Funcionario C. Gestion de Sist. Informatica AGE

Francisco J. Mayol Rodriguez Funcionario C. Técnicos Aux. Informatica AGE

Asistencia Técnica y Servicio de Andlisis

Maria Pilar Burgos Domenech Funcionario E. Técnicos Sup. Esp. de OPI

Rosario Diaz Gomez Funcionario Auxiliares de Invest. de OPI

Maria Rocié Campos Escobar Funcionario Ayudante de Invest. de OPI

Asuncion Castro Pérez Laboral Fijo Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.

Cristina Ramirez Vazquez Laboral indef Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.

Jerusa Romero Aibar Interinidad Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.

Rosa Lépez Garrido Pers. Tec Apoyo | Técnico Sup. Act. Tec. y Prof.























































